KOMISIJI ZA STUDIJE 11 STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj
10.09.2013. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ. Nikole
Stojkovi¢a pod naslovom ,,Uporedna analiza razliditih metoda pozicioniranja u zatvorenom
prostoru®. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

[ZVESTAJ
1. Biografski podaci o kandidatu

Nikola Stojkovié roden je 24.01.1988 godine u Uzicu. Osnovnu 3kolu je zavriio u Arilju.
2003. godine. Srednjoskolsko obrazovanje stekao je u Matemati¢koj gimnaziji u Beogradu, koju je
zavr$io 2007. godine sa odli¢nim uspehom. Elektrotehni¢ki fakultet je upisao 3kolske 2007-2008
godine 1 diplomirao na odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije smer Sistemsko
inZenjerstvo sa prosekom 9,07, na diplomskom 10. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu
upisao je Skolske 2011-2012 godine na izbornom podrugju sistemsko inZenjerstvo i radio
komunikacije. PoloZio je sve ispite sa prose¢nom ocenom 9,80. Trenutno radi u kompaniji Aspire
Technology Dublin Limited ogranak Beograd na poziciji Professional Services Engineer.

2. Opis master rada

Master rad ,,Uporedna analiza razli¢itih metoda pozicioniranja u zatvorenom prostoru”
sadrzi 114 strana teksta (sa programskim kodom) i organizovan je u 7 poglavlja. Spisak literature
sadrzi 12 referenci. Na kraju rada je dat prilog sa izvomim programskim kodom realizovanim u
MatLab programskoj aplikaciji. U ovom je opisana ekperimentalna analiza odredivanja lokacije
mobilnog konsnika primenom metoda proximity sensing, prostorne segmentacije zasnovane na
poznavanju odredenog broja AP (Access Point) sa najvi$im snagama signala primljenog od strane
mobilne stanice i kombinovane metode prostorne segmentacije sa deterministickim algoritmom
procene lokacije poznatim kao metoda Najblizeg suseda. Prostor u kome je izvriena ova
eksperimentalna analiza je prizemlje zgrade Tehnickih fakulteta u Beogradu.

Prvo poglavlje je uvodno i daje opis znalaja poznavanja lokacije korisnika prilikom
primene telekomunikacionih servisa novije generacije. U drugom poglavlju su detaljno opisane
sve metode pozicioniranja koris¢ene u ovoj eksperimentalnoj analizi. Objadnjen je princip rada
kao i mogu¢i problemi tokom implementacije metoda prostorne segmentacije, kombinovane
metode sa deterministickim pristupom i proximity sensing-a. Za sve metode predstavljene su
njihove prednosti i mane, kao i skup matemati¢kih formula koje prate postupak odredivanja
lokacije korisnika.

Trece poglavlje se bavi izvrSenjem samog ecksperimenta. U okviru njega su opisani
koris¢eni terminali i prostorno okruZenje u kom se merenja vrie, sam tok i principi merenja kao i
formiranje potrebnih baza podataka.

Cetvrto poglavlje sadrzi rezultate svih koriséenih metoda pozicioniranja dobijenih u offline
fazi i primenom metoda na 37 test tataka slu¢ajno odabranih unutar prostora hodnika. Rezultati
dobijeni u offline fazi metoda segmentacije prostora sva Cetiri reda i proximity sensing metode
uklju¢uju grafiéki prikaz zona pripadnosti svih fingerprint oznaka, graficki prikaz procenjenih



lokacija po zonama pripadnosti i tabele sa gre$kama pozicioniranja izrazenim preko standardne
devijacije zona i rastojanja izmedu procenjenih i stvamih lokacija mobilne stanice.

Peto poglavlje sadrZi zakljucak, esto spisak kori§cene literature, dok sedmo poglavlje Cine
prilozi.

3. Analiza rada s kljuénim rezultatima

Master rad kandidata Nikole Stojkovica je teorijska i eksperimentalna analiza primene
razliitih metoda pozicioniranja u zatvorenom prostoru. Proradun svih dobijenih rezultata za sve
metode pozicioniranja vrden je preko programskog koda realizovanog u MatLab programskoj
aplikaciji. Graficki prikazi su realizovani koris¢enjem AutoCad programa.

Doprinosi rada su:

1. Teorijski prikaz (matematicka osnova) problema odredivanja lokacije mobilnog korisnika u
zatvorenom prostoru i opis primene, prednosti i mana korid¢enih metoda;

2, Eksperimentalna merenja neophodnih parametara u WLAN mrezi instaliranoj unutar
prizemlja zgrade Tehnic¢kih fakulteta u Beogradu;

3. Moguénosti programske implementacije:

» realizacija algoritama za formiranje potrebnih baza podataka u offline fazi
cksperimenta,

¢ proraCun procenjene lokacije i greSke pozicioniranja za svaku definisanu metodu u
offline tazi i prilikom pozicioniranja test tataka,

o graficki prikaz tatnosti pozicioniranja i grafitko uporedivanje tagnosti svih
kori3cenih metoda kao i pojedina¢no uporedivanje ta¢nosti razlititih metoda istog
reda.

4. Precizni graficki prikaz tlocrta prizemlja zgrade Tehnickih fakulteta sa obele¥enim zonama
pripadnosti segmentacije prostora i procenjenim lokacijama mobilnog terminala svake od
kori¢enih metoda pojedinatno realizovan u AutoCad aplikaciji.

4. Zakljuéak i predlog

Kandidat Nikola Stojkovi¢ se u svom master radu bavio teorijskom i eksperimentalnom
analizom primene nekoliko metoda pozicioniranja u zatvorenom prostoru. Dobijeni rezultati
pokazuju izuzetnu preciznost u merenju i veliku taénost prilikom odredivanja nepoznate lokacije
mobilnog terminala. U toku rada, kandidat je iskazao samostalnost i sistematicnost u resavanju
problematike ove vrlo aktuelne teme u oblasti pozicioniranja korisnika u radio sistemima, §to
opravdava njegovu kandidaturu za sticanje master diplome.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnitkog
fakulteta v Beogradu da prihvati rad ,Uporedna analiza razli¢itih metoda pozicioniranja u
zatvorenom prostoru® dipl. inZ. Nikole Stojkovi¢a kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.

U Beogradu, 11.09.2013. Clanovi komisije za pregled i ocenu:
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