
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

rgyisij.a-za slgdije II stepenq Elektrotehn idkog fakurreta u Beogradu, na svojoj sednici
:lPr"j 25.06.2013. godine imenovala nas je. u K-omisiju za pregled-i o."r, ,nurt""riuJ" Jipi.inZ..Bojane Mirkovi6 pod naslovom ,,Utiiaj prostornofretvencilskog filtriranja ," ;ilil;kortikalnih signala tokom zamisljanja pokreta". Nakon pregleda mater-ijala romisila poonosi
slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Bojana Mirkovii roirena je 27.rr.r9gg. u Beogradu gde je zavrsila osnovnu skoru igimnaziju. Elektrotehnidki fakultet Univerziteta u Beolradu ipisatale zooz. goairl. i"-t",osnovnih studija pohairala je profesionalnu praksu 
-na 

vojno medicinsk"j-;-k;;";ijt 
';

Beogradu Diplomirala je u julu 2012. godine na smeru BiomJdicinsti i er.oroiti 1nz"ffing
odseka Fizidka elektronika sa prosedno.m ocenom g.5r. Diplomski rad na temu "D.i;ilii;,jT]:l.l]l 

rylleta 
ruku i,nosu iz kortikalnih signala.. radiL je pod rukovodstvo; p.i-j;

uel.ana ropovlca I odbranila ga sa ocenom 10. Master studije na Elektrotehnidkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu upisala je 2012. godine na odseiu za Biomedicinsko i ekolosko
inZenjerstvo. Ispite na master studijama.le porozita sa prosednom ocenom 10. U toku masterstudrja bila je na strudnom i. istrazivadkom 

_usavrsavanju na odeljenju za psihologiju
univerziteta u oldenburgu u trajanju od mesec dana i u toni period, sakrpilu p"aitl"-t":i l,
koriSdeni u svom master radu.

2. Opis master rada
Master rad kandidata sadrzi 44 strane teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad

sadrZi 6 poglavlja i spisak literature. Spisak literature iaaii Ze referenci.
Prvo- 

-poglavlje 
je uvodno i u njemu je red o nervnom sistemu doveka ielektroencefhlografrji. 

.U drugom poglavlju 
-su 

preistavljeni sistemi za in,"."i.i.;u-ir*.a,
doveka i radunara na bazi moZdanih signara. U ovom p'oglavlju su analiziran;-;;"iilil
nedostaci nekih paradigmi u kojima se posmatraju signali'prlzamiSl.lanyu pokreta. '

.u tre6em poglavlju je op.isana rea,zacija siitema za akviziciju signala potrebnih zadalju obradu, kao i sam protokol i sprovedena hirdverska realizacija E-Ec rl.ri.;..! por.utno.
informacijom pacijentu (eng. feedbick).

. U detvrtom poglavlju su detaljno obja5njene prostorne metode obrade EEG signala, aposebna paZnja je posve6ena CSp metodi i njoj bliskoj metodi prostornofi"kr";ij;L;
filtracije csSSP. ovde je opisno prikazana i reariiacija oba"argoritma u p.og.u;rk;; j.;;i;
YTll,h ..r, 

petom poglavtju je uporedna anatizu ova iva atgoriimai kao i odabirrreKvencuskog trrtra kojim se dobija najborja krasifikacija mozdanih-signara. U okviru oerospoglavlja su sumirani rezultati analize obi algoritma ,u *1,n 
".;;fr"r-i, 

,O;1fi;;;r,fi;:problemima koie nose.
Sesto i iedmo poglavlje su zakljudak i spisak kori56ene literature.

3. Analiza rada sa kljudnim rezultatima

. .. Yq"f rad dipl. inZ. Bojane Mirkovii se bavi novim metodama klasifikacijekortikalnih signala tokom zamiSljanja pokreta, sa fokusom na prostomofrekvencijskim
filtrima zasnovanim na cSp i csSSiargoritmima. ove ,.toa. nut-" primenu u ,i;t#i,""



za interakciju izmedu doveka i radunara putem moZdanih signala, gdeje precizna klasifikacija
klasa moZdanih ritmova neophodna.

_. 
U cilju dobiljanja Sto boljih rezurtata u ovoj oblasti, u radu je osmilljena i nova

paradigma za sprovoclenje EEG sesija zamiSljanja pokreta sa povratnom informacijom
pacijentu u vizuelnom obliku. Detaljno je opisan proces programiianja potreban 

"u 
ouikuu

eksperiment, kao i potesko6e koje mogu pritom da sejave i'njilovo odtranjivanje.
U radu je u softveru dizajniranom u programskom pat<etu l,latlab odradena

sveobuhvatna uporedna analiza ova dva algoritma za procesiranje EEG signala i datje uvid u
njihove prednosti i nedostatke.

Primenom opisanih metoda klasifikacije kortikalnih signala u dve klase i upotrebom
predloZene vizuelne povratne informacije dostiZe se tadnost od 91.6% sto je vise nego sto
ve6ina drugih algoritama moZe da dostigne.

4. Zakljudak i predlog

_ r{aster rad dipl. inz. Bojane Mirkovii se bavi novim metodama klasifikacije
kortikalnih signala tokom zamisljanja pokreta, sa fokusom na prostomofrekvencijski"m
filtrima zasnovanim na cSP i csssp algoritmima. ove metode nalaze primenu u sistelmima
za interakciju izmedu doveka i radunara putem moZdanih signalq gdeje precizna klasifikacija
klasa moZdanih ritmova neophodna.

Master rad Bojane Mirkovi6 prikazuje rezultate originalnog istrazivanja namenjenog
unapretlenju komunikacije izmedu doveka i maiine na bazi merenja elektridne attlvnostl
mozga na povrsini glave. Rad je napisan na engleskom jeziku s obzirom daje dlan Komisije
nastavnik sa univerziteta u Nemadkoj u dijoj je laboratoriji uratlen eksperimintalni deo rad"a.

Y p9ul. Bojana pokazala daje u stanju da definile istrazivadki inzenjerski zadatak, izmeri
fizioloske signale malog intenziteta i procesira ih na pogodan nadin kojieliminse smeinje, a u
skladu.sa savremenim pristupima obradi fizioloskitr signala. Bojana je pokazala aa um" ,a
pregledan nadin da prikaze svoje rezultate i da ih postavi u otrii to.;i omoguiuje dalje
istrazivanje ali i primene u klinidkim merenjima. ovaj rad je urailen u Laborat-orij i" koja je
savremenom opremom, a rezultati pokazuju da je Bojana savladala tehnike merenja i
izdvajanja korisnih signala na optimalan nadin. Nadin prikaza stanja u oblasti, probtema loji
se izudav4_ metodologije i rezultata potpuno odgovara kvalitetu koji se oeekuje od odlienih
master studenata Elektrotehnidkog fakutleta Univerziteta u Beogradu.

U skladu sa navedenim predlaZemo Nau6no-nastavnom ve6u Elektrotehnidkog
fakulteta da prihvati master rad i odobri odbranu rada pred Komisjom u istom sastavu.

Beograd, 28.06.2013.
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