KOMISIJE ZA STUDILJE II STEPENA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije 1I stepena Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 14.05.2013. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
inZ. el. Denisa Ilica pod naslovom ,Metode za monitoring i dijagnostiku energetskih i mernih
transformatora*. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Denis Ili¢ roden je 03.08.1989. godine u Tuzli. Pohadao Je i uspe$no zavriio srednju
elektrotehnicku kolu “Nikola Tesla” u Beogradu. Elektrotehnicki fakultet u Beogradu upisao je
2008. godine. Tokom studija izabrao je Odsek za energetiku, Smer za elektroenergetske sisteme.
Diploniirao je u septembru 2012. godine, sa prose¢nom ocenom 7,62. Master akademske studije,
smer Elektroenergetski sistemi, upisao je 2012. godine. Odlikuju ga: poznavanje rada na
raunaru, poznavanje engleskog jezika i posedovanje vozacke dozvole za upravljanje vozilima
“B” kategorije.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 117 strana, sa ukupno 83 slike. Rad sadri 4 poglavlja, zakljugak i
literaturu. U prvom, Uvodnom poglavlju opisani su predmet i cilj rada. Naglageno je da su za
trajan, siguran i efikasan rad elektroenergetskog sistema neophodni sistem nadzora, dijagnostika
stanja, preventivno odrZavanje i procena Zivotnog veka energetskih i mernih transformatora.

U Drugom poglavlju definisan je pojam odrZavanja tehnickih sistema. Sistem tehnic¢kog
odrZavanja podrazumeva celokupnost uzajamno povezanih izvriilaca, tehnitkih sredstava i
radnih operacija koje su neophodne za odrZavanje i ponovno obnavljanje u radno stanje
elemenata tehnickih sistema u procesu eksploatacije. U nastavku je dat graficki prikaz koncepcije
odrzavanja. Detaljno je prikazana funkcionalna raspoloZivost transformatora i model kvara.
Procena stanja transformatora, u kontekstu identifikacije kvarova u toku eksploatacije je opisana
kroz: 1) Definisanje karakteristika defektivnog stanja zasnovano na pracenju fizickog procesa
razvoja moguceg kvara; 2) ,Fingerprint* merenja u cilju snimanja referentnih karakteristika
normalnog stanja transformatora, sa kojima se porede rezultati buduéih merenja, pri ¢emu uvek
treba imati na umu metodu i merni sistem primenjen kod po&etnih merenja. Ova merenja se
sprovode tokom fabri¢kih ili prijemnih ispitivanja ili na mestu ugradnje, pri ¢emu se preporuéuje
da to bude u poéetnom periodu cksploatacije; 3) Analiza dijagnosti¢kih parametara u vremenu,
pri emu izrazita promena neke veli¢ine moZe biti indikator ozbiljnog kvara ili osnova za dalja
ispitivanja. U Tre¢em poglavlju prikazani su faktori i mehanizmi starenja izolacije. Definisan je
izolacioni sistem transformatora koji se sastoji, pre svega od izolacionog ulja i papira koji su
izloZeni procesima starenja. Starenje je prikazano kroz ireverzibilan proces promena
karakteristika elektri¢ne izolacije usled delovanja uglavnom jednog ili vise uticagjnih faktora.
Navedena je priroda dominantnih faktora starenja (termicka, elektri¢na i mehanicka).

Savremene elektriéne metode za ispitivanje transformatora prikazane su u Cetvrtom
poglavlju. Svetski trend preventivnog odr¥avanja transformatora »uvidom u stanje*, zasnovanom
na kompleksnom dijagnosti¢kom ispitivanju niza elektriénih, fizi¢kih i hemijskih karakteristika




promena karakteristi¢nih veli¢ina modifikuje uéestanost ispitivanja uz eventualny primenu
korektivnih mera revitalizacije (suSenje, degazacija, filtriranje, pasivizacija metalnih povriina
itd), $to za direktny posledicu ima produZenje veka. Naveden Jj€ znadaj uvodenja kontinuainog

polarizacije, merenje omskih otpornosti namotaja, merenje faktora dielektri¢nih gubitaka i
kapacitivnosti, merenje struja i Snaga praznog hoda, merenje induktivnosti usled rasipanja,

Za svaku od metoda prikazani su: uvod, teorijske osnove, opis i znataj metode, uredaji,
primer i analiza rezultata, Sledi zakljugak u kojem je posebno naglaSen znadaj pravovremenog
reagovanja i predvidanja mogucih kvarova u cilju ostvarivanja sigurnog, stabilnog i neprekidnog

napajanja elektri¢nom energijom. Spisak literature sa 1] referenci dat je na kraju rada.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

4, Zakljuéak i predlog

Kandidat Denis Ili¢, dipl. inz. el. je u svom master radu uspesno prikazao metode za
monitoring i dijagnostiku energetskih i mernih transformatora, Kandidat je iskazao upornost i
samostalnost u syome postupku koji je prilagodio savremenim zahtevima postupaka za
monitoring i dijagnostiku energetskih i mernih transformatora, Na osnovu gore navedenog, a
imajuéi u vidu da navedena tema pripada UZoj nau¢noj oblasti Eiektroenergetski sistemni,
Komisija predlage Nastavno-nauénom veéy Elektrotehnigkog fakulteta v Beogradu da rad
kandidata Denisa Hi¢a, dipl. inz. el pod naslovom , Metode za monitoring i dijagnostiku
energetskih i mernih transformatora® prihvati kao master rad i kandidatu odobri Javnu usmenuy
odbranu.
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