KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 21.10.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHXK. Anekca ApHayToBuh 1oJi HacIOBOM ,,PEKOHCTpyKIIMja U ajanTaiyja cucreMa 3a KIMMaTu3alujy y
tepmoenekTpanu'. Hakon npernena marepujana Komucuja mognocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Anexca ApHayrosuh je pohen 4. 5. 2001. rogune y beorpaay. 3aBpmmo je oCHOBHY mkouny ,,Becenun Macnema® y
Beorpany ca ogmuuHuM ycniexoM. Ymucao je J[Banaecty Oeorpajacky ruMHas3ujy, ommT cMmep, y beorpany, kojy je
3aBpIIMO ca oANMYHUM ycrexoMm. OCHOBHe akajeMcke cryauje Ha Emextporexnumukom dakynrery y beorpany
ymucao je 2020. rogune, Ha cMepy EnexTpoTexHuka u pagyHapctBo. Moayn Curaanu u cucteMu nzabpao je 2021.
roxuue. JJumomupao je 2024. ronune ca npoceunom orieHoM 8,80. Jlumutomcku pan Ha Temy ,IIpaheme cioxene
nyTambe MOMohy OeCIHUIOTHE JIETeIHIe IPUMEHOM TEOpHje ayTOMAaTCKOT yNpaBjbamka M BeIITaYKe UHTEIUTeHIH]je
onbpanuo je y asrycty 2024. ronuse ca onenom 10. Macrep akagemcke ctyauje Ha EnekTporexHnukoM (akynreTy
y beorpany, Ha moxymy Eneprercka epukacHoCT ymucao je y oktodpy 2024. Ox 5. mapra 2025. roguHe 3amociacH
je y komnanuju ,,CKOIIOC* 1.0.0. Ha TIO3UIIMjH UHKCHEP ayTOMATHKE.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmumar Anexca ApnaytoBuh (2024/3120) je xao mpumpemy 3a H3paay macTep pana ,,PexoHcTpykuuja u
ajlanTanyja cucTeMa 3a KIMMaTH3alKjy y TepMOEJIeKTpaHu TOopes yo3HaBama ca MPOjeKTHOM JOKYMEHTAIH]OoM
BE3aHOM 3a Mpojekar o0jexTa (UMja je peaju3aluja ONMCaHa y paay), ypaauo M HCTPAXKHUBAKE DPEICBaHTHE
JUTEpAType Koja ce OTHOCH Ha 00JIaCTH KO0joj MpHUIaja MpHjaBJbeHa TeMa MacTep pana. KoHKpeTHO, aHaTu3npaHa
j€ CTPYKTypa MHCTaJalkja y MHIYCTPHjCKOM mocTpojey u npuMmena RS 485, Modbus, TCP/IP u OPC npoTokosna
3a ympaBjbame ypehajuMa Koju YMHE CHUCTEM, Kao W aHaiau3a Jioruke ympasibamba PLC-om y HVAC cucremuma.
AHanusupaHe cy cBe HHCTajlaluje y 00jeKTy, yIpaBbauka olpeMa, OJIOK IIeMe Be3MBamba, Ka0 U )KEeJbEHH MPUHLIMIT
paza cuctema, IITO je CBE MPEACTaB/LEHO Y paxy. ['paduika moKyMeHTaIrja IpojeKTOBAHOT CUcTeMa je ypahena y
corBepckum nmakeruma Eplan u AutoCAD.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan oOyxsata 120 crpana (npu yemy nmpuiio3u o0yxBaTajy 7 crpana), ca ykynHo 104 ciuke, 31 tabenom u
36 pedepennu. Pan campxku yBox, 6 moryaBjba M 3aKJbyuyak, CHHMCAaK KopuIIheHe JUTeparype, CIHCaK CIHKa,
cnucak Tabema, W 2 TpHIOra.

VY yBOJHOM MOTJIABJbY Cy M3JIOKEHH MpPEJMET U IHJb pPajia, JaT je Mperiie/ MoriiaBjba U KpaTak OMUC CBAKOT O]
BUX.

VY npyrom mornaBJby OBOT pazaa je ofjammen konuenT BMS-a (enrn. Building Management System) u uctaknyT
3Ha4daj yBohema maMeTHUX MHCTajalfja U3 aclekTa eHepreTcke e(puKacHOCTH.

Y Tpehem moriaeby je NPEICTaBJbEH MPOJEKTHH 3ajJaTak JBe KiuMa komope (tepmokomanne, Tj. KK-TK u
enekrpopenejae cobe, Tj. KK-EPC) na Tepmoenektpanu Kocrtonar koje Tpeba peann3oBaTu.

VY 4eTBpTOM TOTIIaBJbY aHAIM3HPAHO je MPOjEKTHO pEellermhe pealn30BaHO y Ipakch. JlaTa je mema IeloKyImHOT
cHCTeMa TJIe ce BUJIM CBa OllpeMa Koja ce KOPUCTHU, Ko U MPHUKa3 CBHX KOMYHHUKAIMOHUX MPOTOKOJA KOPHUITheHIX
y cuctemy (RS-485, Modbus, TCP/IP u OPC).

VY nerom nornasiey je AeTaJbHO OMKCaHa OlpeMa Koja ce KOPHUCTH, I0/IeJbeHa Y TPH IeNTNHE:

l.ompema y nosny,

2.PLC xontponep ca HMI nanenom u VPN pytepom, u

3.SCADA cucrtem Haa3opa 1 yIpaBJbama.

3a ompeMy y mMoJby (CEH30pH, TEPMOCTATH, MPECOCTATH...) CE KOPHUCTE Mpou3Boau kommanuje Distech controls u
Siemens. Konrposepu, HMI u SCADA cucreM koju ce KOPHCTE Yy MPOjeKTy Cy mpom3Boau kommanuje Loytec
electronics.

VY miectoM MoTNaBIby je MpelCcTaBbeH MpojeKT enexrTpomoropHor norona cucrema KK-TK. Cpaka mema y cucremy
je AeTajbHO O0jallibeHa.

VY ceaMoM moriaBsby Cy MpelcTaB/beHe arunkatuBHe meme u [/O nucte curnana oba cucrema KK TK u KK-EPC.
3a cBaKu €JIeMEHT je MpeACTaBIbeHA HEroBa MeMa U3 MPojeKTa eIeKTPOMOTOPHOT ITOTOHA U OTHCaHa JIOTHKA
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ynpasibama THM enemenToM ca HMI expana mimm SCADA cuctema.

[ocnenme moriaBibe MpeacTaBiba 3akJbydak U carjeaBame MO3UTUBHUX edekaTa MpUMEHEe HOBUX TEXHOJIOTHjE Y
CEeKTOpy MaMeTHHX 3rpaga.y mpuiory A je objammen codreepcku anat L-STUDIO, nok je y npunory b onucan
npunnun pana [MA]J] perynaropa.

4. AHaM3a ca K/bYYHHMM pe3yJaTaTuMa

Macrep pan aumi. WHx. Anekca ApHayToBuh 0aBH ce aHAIM30M U MPOOJIEMATHKOM TPOjeKTOBAbA SIEKTPUIHUX
WHCTaNaIyja CHCTeMa ayTOMAaTCKOT yIIpaBJjbamka (PyHKIHMjaMa KIMMaTH3alje, Tpejama U XIahema HHIYCTPH)CKOT
noctpojema. AHanmsupan je peanad npojekar HVAC cucrema y 610ky A Tepmoenekrpane Kocronan, pahen y
jymy 2025. rogune. IIpunukoM n3pane mpojekta, KaHAWAAT (ayTop OBOT MacTep paja), Y4eCTBOBAO je€ Y U3paiu
MpOjeKTHEe JOKyMEHTalllje eNeKTPHYHUX WHCTananuja, nporpamupamsy PLC koHTponepa, mpojektoBay SCADA
cucTeMa HaJ30pa W ympaBibama, U3paaun BMS-a u mymramy cucTeMa y paj CHCTeMa Kao 3aIllocieHd y GupMu
,»CKOIIOC* 1.0.0. Ha MO3ULMjU HHXKEHEP ayTOMAaTHKE.

Y pany cy kpo3 mpuka3 npuiarohene rpapuuke T0KyMEHTAIMje, HEONXO/AHA 00jallmhemha u ImoMohHe WrycTpalyje,
MpUKa3aHu KOpally MPOjeKTOBamba CUCTEMa ayTOMATCKOT YIpaBJbamka 3a JIBE He3aBHCHA CHCTEMa KIIFMa KOMOpa.
On KOMYHUKAIIMOHHMX CTaHZapja KOju Cy aHaJIM3UpPaHU Yy pajy, IeTajbHO je oOjammer RS-485 mporokon koju ce
KOPUCTH y OKBHPY MpPOjeKTHOT 3ajaTka. Ha BuIlleM HHBOY ayToMaTH3alldje, 3a MoBe3uBame ypehaja ce kopuctu
Modbus cranmapn (moBe3uBame master PLC-a kiimva komopa ca slave PLC-oBuma xnaamaka). Takohe cy onmucanu
u TCP/IP u OPC npoToKoH, Kao M BUX0Ba yJIOTa Y CUCTEMY.

Konauno, kpo3 codTBepcko MozenoBame M cuMyiauujy nomohy mporpamckor makera mpousBohayda Loytec L-
STUDIO je mat mocTymak MmporpaMupama JIOTHYKOT KOHTPOJEpa.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Anexca AprHayToBuh je y CBOM MacTep paiay YCIENIHO o0paano TeMy PEeKOHCTPYKIWja W aJanTaiuja
CHUCTEMa 3a KIMMaTH3aIijy y TepMoenekTpanu. Odekyje ce Ja 0Baj pax MOCTy)XH Kao IMOMOhHa JUTeparypa
WHXCHEePUMa SJICKTPOSHEPTeTUKE U ayTOMATHKE KOJU C€ Y CBOjOj IIPaKCH MpBU NyT cycpehy ca cnenupuaHocTrMa
MPOjeKTOBaka TOT TUIA SIEKTPUYHUX MHCTaNanuja. Ha ocHOBY uznoxenor, Komucuja 3a mperiies u olieHy MacTtep
pama npennaxe Komucuju 3a cryamje Il crenena EnextporexHuukor gakynrtera y beorpamy ma paa AWTuL. WHX.
Anekce ApHayToBuhia MpUXBaTH Kao MacTep paj U KaHIUAATy OJ00pHU jaBHY yCMEHY OJ0paHy.

beorpan, 07.12.2025. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np Joan Tpugynosuh Banpennu nmpogecop
carnacan, 07.12.2025.

Ip Munom Jeumenuna JloueHT
carnacan, 07.12.2025.
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