KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxanoj 17.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
unk. MBana ['ojcoBuh mon HacinoBom ,,EcTumariuja ctama y TUCTpUOYTHBHUM MpeXaMma y3 YBaKaBambe
HEU3BECHOCTH Yy MPOMU3BOIbU OOHOBJFMBHMX W3BOpa eHepruje". Hakon mpernmena matepujana Kommucuja
noxHocH cineaehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

WBana ['ojcoBuh pohena je 25. aBrycra 2001. romune y beorpangy. OcHoBHY mikomny ,,MupocnaB Muka AHTHh® y
[TanueBy 3aBprimiia je kKao BYKOBall W hak reHeparuje. Hakon Tora ymwmcana je TUMHA3Hjy ,,Ypomr Ilpemmh® y
[NanueBy, MpUpPOAHO-MAaTEMaTHUKA CMeEp, KOjy je Takolhe 3aBpIliuia Kao BYKOBaIl.

Enexrporexnnuku Qaxynrer YHuBepsutera y beorpany ynucana je 2020. ronune. OCHOBHE akageMcKe CTyAHje
3appmmia je Ha Onceky 3a €HepreTHuKy ca ImpocedHoM omeHoM 9,69. JlummoMcku pajx moj Ha3sUBOM ,,AHaln3a
yTHIIaja TeMIIepaType Ha e(pUKaCHOCT POTOHAMIOHCKUX MaHea“ ogOpanuia je 25. cenremopa 2024, roaune, 3a KOju
je HarpaljeHa Kao ayTop HajOOJbeT AUTUIOMCKOT paja.

ToxoMm Tpehe, yeTBpTe U MeTe roJuHe CTyAMja OWia je aHTaKOBaHA Kao JeMoHcTparop Ha Kartenpu 3a eHeprercke
mpeTBapade u morone. J[Ba myrta je ydecTBoBasia Ha MehyHapoaHoMm Takmmuerwy Enextpujama. ['ommme 2023.
OCBOjHJIa je TMpPBO MECTO M3 TNpeaMeTra EnekrpuyHe MaliMHe HM MPBO MECTO M3 TpeAMeTa AHalu3a
EJIIEKTPOCHEPTETCKUX cUcTeMa, oK je 2024. roguHe OCBOjuUjIa JPYTrO MECTO W3 IpeaMmera EnekTpuyHe MaminHe.
JloOuTHuIa je Harpaae 3a cTyAeHTa TeHepardje mkoiacke 2023/2024. rommne. Mactep akameMcKe CTyadje Ha
Enexrporexunukom ¢axynrery y beorpany, Ha momyny OOHOBJBMBU M3BOPH €HEpruje, ymucaia je y OKTOOpY
2024. rogunae. CBe ucnuTe MONOXHIA je ca mpocedHoMm oreHom 10,00.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunatkuma MBana ['ojcoBuh je, kao mpunpeMy 3a U3pagy MacTep paja, CIpoBeNa HCTPaKHBAKE PEIEBAHTHE
JUTEpaType Koja ce OJHOCH Ha KIaCHYHE M CaBpPEMEHE METOJe eCTHMaluje CTama Yy AUCTPUOYyTHBHUM
eNIeKTPOCHEPTeTCKIM CHCTEMHMa, €CTUMAIN]y CTaa Y aKTHBHUM JUCTPHOYTHBHUM MpeXama, IpHUMEHY MeToza
MAIIIMHCKOT y4Yerha 3a MPOTHO3UPAhE MOTPOIIHE U MPOU3BOKE EJICKTPUYHE EHEepruje, Kao W Ha H3a30Be KOjU
HacTajy ycjel MHTerpauuje AUCTPUOYHpaHUX H3BOpa CHEPrHje y AMCTPUOYTHBHE MpEKE.

Pa3motpene cy moctojehe MeToze 3a ecTUMaNMjy cTama, a UCTPAKUBAKE j& CIIPOBEICHO ca MIJbeM N00Hjamba IIITO
TavyHUje mpolieHe e()eKTHBHE BPETHOCTH HAIOHA, YIJIOBA HAIIOHA M TOKOBA CHara y JUCTPUOYTHBHOj Mpexu. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa CIIpOBE/CHA je aHaji3a yTHLAja HEU3BECHOCTH IPOM3BOAKE U3 OOHOBJBMBHX M3BOpA €HEPTHje
Ha TAYHOCT MPOICHE CTamba JUCTPUOYTHBHE MpEXKe, IIPH YeMy je FhCH YTHIA] pa3MaTpaH y ycIOBAMA MPUCYCTBA U
JPYTHX TpeTnpeKa KapaKTepUCTUIHUX 3a JAUCTPUOYTUBHE MPEKE, Ko IITO Cy OrpaHUYCeHA TTOKPUBEHOCT MEpeHUMa,
HEIOBOJbHA ONCEPBAOHITHOCT MPEXKe U MPOMEHIBHBOCT MOTPOLIIHE.

Kanmunarkuma je gopmmpana cuMyJIanHoOHH MOJEN aKTHBHE AWCTpuOyTHBHE Mpexke ca 33 uBopa Ha IEEE 33
TECTHO] MpeXH HanoHCcKor HuBoa 12,66 kV y okBupy nakera MATPOWER vy okpyxewsy MATLAB. VY nojenune
YBOPOBE MPEKE MHTETPUCAHU Cy (OTOHANIOHCKH M3BOPH, NPH YEMY Cy MOJALM O NMPOU3BOIBM MpEy3eTH U3 Oase
PVGIS. Cnposeaenu cy nmpopadyHHd TOKOBa CHara paam Ao0Hjama peepeHTHOT cTama Mpeke, HAaKOH 4era je 1eo
Mepema YKIOHhEeH KaKo OU ce CUMYJIMpaII peallHi YCIIOBH OTPaHUYeHE MEPHE MOKPUBEHOCTH KapaKTEPUCTHYHH 32
nuctpubyTuBHEe Mpeke. Ha ocHoBY mpeysetux monaraka u3 6ase PVGIS, 3a peneBaHTHH HepHOA y TOAWHH,
M3BpIIIEHA je MPOTHO3a MPOU3BO/IRE U TIOTPOIIHE, YuMe ¢y 00e30eheHn noaaTHn yna3Hu mojany U nHpopMannje
HEONXOJHE 3a paj ecTUMaropa, y3 yHamnpeheme orncepBaOMIIHOCTH MpeXe U TOY3JaHHjy TPOLEHY HEHOT
TpPEeHYTHOT cTama. JJoOMjeHn pe3ynTaTH TOKOBa CHara, 3ajeJHO ca MPOTHO3UPAaHUM BPEAHOCTUMA MPOU3BOILE H
TCceyIOMepemIMa TOTPOIIHE, KOpUITheH! Cy Kao yia3HH MOJallH 32 eCTHMAIHU]y CTama.

Ha ¢opmupanom mozeny crpoBeneHe Cy BpeMEHCKE CHMYyJalje 3a oja0dpaHe CKYIMoBe MOJaTaka, y BPEMEHCKOM
OKBUPY 32 KOjH Cy IPETXOJHO HM3BPIIEHE MPOTHO3€ MPOU3BOJHE¢ M MOTPOIIkhe. AHamu3upaHe cy U mnopeheHe
nepdpopmance EKF u UKF meronma ectumaryje y yciaoBrMa Harjimx HMPOMEHA CYHUEBOT 3padeha, Pa3iIHduTHX
HUBOA OTCEPBAOMIIHOCTH MpPEXKe, a MOTOM H y Pa3IMYUTHM KIMMATCKHUM HOJPYYjuUMA.
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3. Onuc macrep paaa

Mactep pan oOyxBara 55 cTpaHa TekcTa ca ykymHO 23 ciuke u 3 Tabene. Pan cagpxu yBoj, cemam IOTJIaBIba,
3aKJbydaK U CHHMCaK KopuiheHe aureparype.

VY yBoay je mpencraBibeHa TOTpeda 3a HANpeTHUM MeToJaMa ECTHUMAlldje CTaba W MPOTHO3E HPOM3BOAKE U
MOTPOILIE Kako O ce 00e30eAnI0 Moy3aaHo YIpaBibamhe CABPEMEHUM AUCTPUOYTHBHUM CHCTEMHMA CA BUCOKHM
yaenom OUE.

VY npyrom moriaBijpy NpuKazaHe Cy TEOPHjCKE OCHOBE TMPOLICHE CTamka Y AUCTPUOYTUBHUM Mpexkama MOTIOMOTHYTE
IIPOTHO30M, IIpU 4eMy Cy AeTasbHO pasmorpene EKF u UKF merona.

Tpehe mornasibe oOyxBaTa TEOPUjCKE OCHOBE AJIrOpUTaMa MALIMHCKOT y4Y€mha 3a IMPOTHO3Y IPOU3BOAIKE U
MOTPOILE IeKTPHYHE SHEepruje, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha METOJ| perpecHje 3acHOBaHE Ha BEKTOPHMA TOAPIIKE
(SVR).

YerBpro mornasibe obpahyje cnenuduunoctu auctpuOytuBHUX Mpexxa ca OME u u3a3oBa Koje oHE JOHOCE Y
Ipoliecy IpoleHe cTama. Takohe cy ymopeleHe KibyuHe KapaKTEPUCTHKE NIPEHOCHUX M JUCTPUOYTHBHHUX Mpexa,
ca HarjackoMm Ha MmpoOjeMHuMa OrNcepBaOMIIHOCTH W BapHjabmiiHOCTH mpoun3Boame u3 OUE.

Ilero nornassse moceeheno je meromonoruju npumene EKF n UKF anropurama 3a mpoueHy cTama y peaqHuM
TUCTpUOYyTHBHIM Mpekama ca mHTerpucannM OUEe. /ledunrcanu cy yna3HHA W W3Ja3HU IMapamMeTpH Pa3BHjEHOT
ecTUMaTropa KOjU C€ KOPUCTH Yy OKBHPY HWMILIEMEHTHPAHOT CO(TBEPCKOT pelllemha 3a NpPOIEHY CTama
IUCTPUOYTHBHE MpEXE.

VY mectoM mnoriaBjby MNpHKa3aHa je MeTojosioryja npumeHe SVR anropurMa 3a mporHosy MNOTPOLIEBE U
MPOU3BO/IHE EINeKTpHUYHE eHepruje. JleuHuCcann Cy THIIOBH MPOTHO3E 3a KOje je METo/ia MPUMEmkYje Y 3aBUCHOCTH
0]l BPEMEHCKOT XOPHU30HTa, Ka0 U YJIa3HU U M3JIa3HU MapaMeTpu pa3BUjeHOT MOJIENa 32 TIPOTHO3Y.

CenMo 1mornaBsbe Cap Ky pe3yTare CIpOBEACHNX CUMYJIallja U BbUXOBY JIeTaJbHY aHAIH3Y.

3aKkJbYYHO TIOTJIABJbE CaIpKA CHHTE3Y AOOHjEHHX pe3yiTara W MOTBphyje ompaBmaHOCT NMPUMEHE XHOPHIHOT
NpUCTYNa KOjU KOMOWHYje alropuTMe MAIIMHCKOT Yy4Yemha ¢ HalpeJHe METOJC CCTHUMalldje CTama Y
muctpuOytuBHuM Mpexkama ca OME. Takohe cy pasmoTpeHa orpaHuuema MpeUIOKEHE METOAOJIOTHjE U
UACHTU()UKOBAaHM MNOTCHUMjAJIHM MpPaBIM HEHOT Oajber pa3Boja M INPAKTUYHE IPUMEHE.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

Y MacTep pagy aHaTU3HpaH je YTHUIIA] CMAhCHE OTICEPBAOITHOCTH KA0 M YTHUIA] HATJIUX METCOPOJIONIKIX ITPOMEHA
Ha KBaJUTET NpoueHe ctama y TecTHOj IEEE 33 nuctpuOyTuBHO] MpexXH.

Pesynratn cumynanuja MOTBPAWIIM Cy Jla CMamelke CTETNEeHA OTCEePBAOMIIHOCTH MpeXe JOBOAM a0 moBehama
Tpellke ecTUMallMje CTama, NMPH 4YeMy Tpelika pacTe ca yAajbaBambeM O] YBOPOBa ONPEMJbEHHX MEPHHM
ypehajuma. Hajseha oncrtynama 3a0enexeHa Cy Ha HEOICEPBAOWIHMUM 4YBOpPOBHMMA, JOK je youeHo na EKF
ITOPUTAaM y TAKBHM ycJIOBUMa HcrnosbaBa Behy HectabunHoct y ofnocy Ha UKF anropurtam. Takolje, mokasaHo je
Jla ajiekBaTaH M300p MaTpHIla KOBapHjaHCE IMPOIECHOT M MEpHOr IrymMa omoryhaBa Moy3gaHy eCTHMAlHjy U
npaheme TMHAMUYKHUX TIPOMEHA CTamkha MPEKE y PCaTHOM BpeMeHY. AHATN3e CIPOBEICHE 3a Pa3IMinTa KIMMAaTCKa
nojJipydja TMOKazajae Cy Ja pa3BUjeHH MOJeT 3aApikaBa 3aq0BoJbaBajyhe mepdopmaHce y NIUPOKOM CIEKTPY
METEOPOJIONIKKX YCJIOBa, IITO yKa3yje Ha HEroBy pOOYCHOCT M NPHUMEHJBHMBOCT Ha Pa3lIMUYUTHM TreorpadcKuM
noJpydjuma.

IToceban mompuHOC pajga Oryiefa ce y MHTErpaldju METoJa MAIIMHCKOT ydema y MOJeN eCTHMaropa, YuMe je
noBehana crabuiHOCT mporeca. JlomaTHU JONPHHOC MpeacTaBba cBeoOyxBaTHa aHanusa nepdopmancu EKF u
UKF ectumaropa y ycliOBHMa pa3IUYUTOr CTENCHA OINCEPBAOMIHOCTH MpEXe H Pa3IUIUTUX KIUMAaTCKUX
nozpydja.

Pesynraru pajga ykasyjy Ha MOTCHIIMjal MPEJIOKEHOT TPUCTYIIA 3a yHanpeheme ecTumaliije crama y aKTUBHUM
JTUCTPUOYTUBHUM MpEXaMa ca OrpaHHYCHOM MEPHOM HH(PACTPYKTYPOM U BUCOKHM YJEIOM OOHOBJBUBUX M3BOPA
enepruje. JloOuwjeHN pe3ynTaTn MOTy MOCITYXHUTH Kao OCHOBA 3a TOy3/aaHuje Tpaheme cTama MpeXe U JOHOIICHE
OINEPATHBHUX OJIIyKa y YCJIOBMMAa HEM3BECHOCTH MPOU3BOAE M HEIOTIIYHE ONCEPBAOUIIHOCTH CHCTEMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannatkumwa MBana ['ojcoBuh je y cBoM MacTep paay CIpoBesa aHAJIM3y €CTHUMALHje CTama y TUCTPUOYTUBHUM
MpekaMma ca yBakaBamkeM HEM3BECHOCTH Y TPOW3BOMU U3 (DOTOHAMOHCKHUX €JIeKTpaHa. PasBujeH je XuOpuaHU
MOJIENT 332 eCTHUMAI]y CTama KOji KOMOHMHYje TEXHUKE MAIIMHCKOT y4eHa ca HeJIMHEapHUM METOJlaMa eCTHMAIIHje
crama. Kpo3 crnposenene cumynauuje Ha IEEE 33 TectHO] Mpexwu, BanuaupaHa je e(pUKacHOCT MpelIoKeHHX
METOJIONIOTHja y JIBa CLIEHApHja: TP JIErpajallijyd ONCepBaOMIIHOCTH M TIOJ[ YTHIAjeM OMITPUX METEOPOIIOIIKIX
npomeHa. TecTHpaHa je M NMPUIATOAJBUBOCT €CTHMAIM]EC Y Pa3IMYATUM KIMMATCKUM TOAPYYjHMa.
Kanannatkuma je Mckaszajga CaMOCTATHOCT M MHKEHEPCKY 3peJioCT MpU pellaBamby mpobiiema Koju cy Ounn
npeaMeT OBOr Mmactep pafa. VcTpakuBama CHpOBEICHA y OBOM pagy MMajy OWTaH NpPaKTUYaH 3Hayaj U MOTY
MIpEeCTaBbaTH TOIIOTY 3a yHampeheme mocrojehmx mpucTyma W Mojena 3a €CTHMANH]y CTakma y aKTHBHUM
IucTpuOyTHBHUM Mpexkama. Kpo3 crpoBeneHa MCTpakMBamba M aHalW3e, KaHAWAATKUIba je MoKa3aja U HaydHH
MOTEHIMjal U CHOCOOHOCTH 3a KOMOHMHOBaWmE DPAa3NUUNUTHX TEXHHKA M Kpeupame HOBHUX Mojela y LUJbY
yHampehema ecTmManmje cTama peaTHuX JAUCTPUOYTHBHHX MpeEXKa.

Ha ocHoBy usnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor gaxyiarera y
Beorpany na pan nunn. unk. MBana ['ojcoBuh nog HacnoBowm ,,EcTuManiuja ctama y JUCTPUOYTHBHUM Mpexama y3
YBa)KaBambe HEU3BECHOCTU Yy IPOM3BOIAHHM OOHOBJBUBUX H3BOpA CHEpruje “, INpUXBaTH Kao MacTep pajg |
KaHAWJATKUBU OZ00pH jaBHY YCMEHY OJ0paHy.

beorpan, 25.07.2026. rogune UiaHOBU KOMHCH]€E:

1p XKesko DBypumnh Penosuu npodecop
carmacas, 25.07.2026.

Bophe JlazoBuh AcucreHt
carmacas, 25.07.2026.
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