KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 07.10.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
unk. Jlyka KoHOBanoB moja HaclioBOM ,,AHallM3a CHHXPOHOT MOTOpa Ca CTAIHUM MarHeTMMa METOJ0M
KoHauHUX eneMmenara". Hakon npernena marepujana Komucuja mogunocu crienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Jlyxa Konosanos je pohen 03.08.1999. ronune y Kparyjeriry. 3aBpmmo je ocHoHy mikonmy "['opar Ocrtojuh" y
Jarogunu kao BykoBall. Ymucao je rumHazujy "Ceero3ap Mapkosuh" y JaroauHu Kojy je Takole 3aBpIIMoO Kao
BykoBall. Enekrporexunuku Qakynrer je ynucao 2018. rogune. Junnomupao je Ha onceky 3a Enepreruxy 2023.
roauHe ca npoceyHoM omeHoM 8,06. [ummomcku pax onOpanuo je y centemOpy 2023. romune ca omeHoMm 10.
JlumoMcke akameMcke — mMacTep crynuje Ha Enextporexnmukom dakynrety y beorpany, Ha Moaymy 3a
Eneprercky epuxacnoct ynucao je y okrodpy 2023. rogune. [lonoxwuo je cBe HCIUTE ca MPOCEYHOM OLIEHOM 9,6.

2. U3BelITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pagy

Kanmunar Jlyka Konosanos (2023/3354) je xao mpumpeMy 3a u3paay MacTep paja IoJl HaClIOBOM , AHalin3a
CHHXPOHOT MOTOpa Ca CTAJTHHM MarHeTuMa METOJIOM KOHAaYHHX elleMeHaTa’™ CIpPOBEO CTYIHUjCKO HCTPAKUBAE
pereBaHTHE JINTepaType M3 00JacTH MPOjEeKTOBaka W aHAIM3e SICKTPUIHUX MamuHa. [{urs nctpaknBama OWo je
Ja ce carjelajy caBpeMeHe MeTOoAe HyMEpHUKe aHajiu3e M yIpaBjbarkba CHHXPOHMM MOTOPHUMA Ca CTalHUM
MarHeTuMa, Kao OCHOBa 3a (opMmupame Mojela Yy OKBHpPY MacTep pazaa. KanmupmaT je aHamu3upao ocam
pelieBaHTHUX HM3BOpa KOju 00yXBaTajy TeMe W3 OOJIACTH €HEepPreTCKH e(hUKACHUX eNeKTPOMOTOpPa, MAaTEMATHIKUX
MoOjella, METO/Ja KOHAYHWX ejleMeHara u ainropurama ymnpassama (FOC, DTC, MTPA). HctpaxuBame je
YKJbYUHIIO MPOYYABAKE PA3IUUUTHX THUIIOBA TOIMOJOTHja POTOPA, MATHETHUX MaTepujaia U METO/a CUMYJalUje Y
codtBepy Ansys Electronics Desktop. ¥ okBupy pana nedunucan je npeaMer aHanmse, yrBpheHa CTpyKTypa pana
Y U3BpIIIEHA TPUIIPEMa 3a IPAaKTUYHH JIE0 KOjU TMOApa3zyMeBa MOAETUpame U cuMynanijy. OBUM UCTpakKHBambeM
MOCTaBJbEHU Cy TEMEJbH 32 M3pajay HYMEPUYKOT MOJella MOTOpa U HEeroBy BepHU(HKALM]y Y OKBUPY MacTep paja.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan caapxu 52 CTpaHHIIE TEKCTa, ca YKymHO 54 ciuke, 5 Ttabena u 8 pedepeniu. Pax canpxu yson, 4
MorJiaBba M 3akjbydak (YKYIMHO 6 TIOINIaBJba), CHUCAK KOpHIIheHe JTuTepaTrype, cnucak ckpaheHwia, ciuka u
Tabena.

VY yBOIHOM TIOTJIaBJby MCTaKHYTa j€ MOTHBAIlHja 3a n300p TeMe, qerHICaH je IPeAMET HCTPaKMBamka U OMHCaHa
CTPYKTypa paja.

Hpyro mormaBbe oOpahyje Mmatemarnuku Moxaen TpodazHor CMCM U OCHOBHE NPHHIUIE YIpaBibamba.
[IpencraBmene cy crpareruje FOC u DTC, xao m MTPA anropuram, koju omoryhaBa MakCUMa HH MOMEHT 3a
Jaty CcTpyjy.

VY Tpehem mornaeby NpuKazaH je MCTOPHjCKM Pa3BOj METOAA EIEKTPOMAarHeTCKe aHajh3e, ONHCcaHa je MEeToAa
KOHAYHUX eneMeHara, kao u codrBep Ansys Electronics Desktop 2020 R2 kopumihen y pany.

UeTBpTO TOTJIABIBE CAAPKHU ONMKC aHATU3UPAHOT MOTOpa U MocTymnak gopmupama FEM Mozena, kopak 1o Kopak,
o]l TeOMeTpHje U AeuHUCamba MaTepHjaia 0 MOCTaB/bakha IPAHUYHUX YCIOBa U CUMYJIAIMOHUX IapaMerapa.

VY meroMm MOTrNaBiby JaTH Cy pPE3yNTaTH CUMYJAlHje U HBUXO0BO mnopeheme ca eKCIIEPUMEHTATHUM pe3yNITaTHMa.
AHaHI/ISI/IpaHI/I cy JKIIEOHU MOMCHT, KOHTPACJICKTPOMOTOpHA CHJia, MHAYKTUBHOCTH, e(bI/IKaCHOCT U MEXaHHU4YKa

KapaKTEPUCTHUKA.
[llecTo mornaBibe CaapkH 3aKJbydaK pajga, y KOjeM Cy CyMHpaHH ITOCTHTHYTH PE3YJITaTH, UCTaKHYTa YCIICIIHA
BepudHKaIja MoaeNla W MPEIIOKeHN TpaBIy 3a Oyayha mcTpaknBama — monyT 3D aHanm3a W CIPErHyTHX

multiphysics cumynanuja koje 00yxBaTajy €JIEeKTPOMAarHEeTCKe, TepMaIHE M MEXaHU4YKe e(eKTe.

4. AHaM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

CunxpoHu MoTopH ca ctagauM MarHetuma (CMCM) nipescTaBibajy Kiby4HY KOMIIOHEHTY CaBPEMEHHUX €HEPreTCKU
eHrKacHUX IMOTOHA 300T BHCOKE €(UKACHOCTH, TYCTUHE CHare M mpenusHe kontpoine. [loceOno ce u3nBaja spoke-
type Tomosorija, Ko Koje Cy MarHeTu pacrnopehenn paaujarHo y poTopy W MarHETHCAHH y TAHTCHITH]ATHOM

Crpana 1 o 3



mpaBiy. TakaB pacriopen moBehaBa MarHeTHy MHAYKIH]Y Y Ba3IyIIHOM 3a30py W omoryhaBa mpuMeHy jedhTHHHjIX
¢deputHrx MarHera Oe3 Beher ryOuTka mepdopmaHcu. 300r Tora oOBa KOHQHrypauuja Haja3d NPUMEHY Yy
SJIEKTPOMOOMINMA, HHIYCTPHjCKIUM IIOTOHHMA U POOOTCKUM CHUCTEMHMA, Tlie Cy MoTpeOHe BUCOKE nepdopMaHce U
eHepreTcka eQuKacHoCT.

Macrep pan Jlyke KonoBamoBa 3acHuBa ce Ha aHanu3u spoke-type CMCM-a mpuMeHOM MeTOoAe KOHAYHHX
enemenata (FEM) y codtepy Ansys Electronics Desktop. McTpaxkuBame je n3BeeHo Ha IPUMEPY MHIYCTPHjCKOT
MOTOpa KOjU c€ KOpUCTH y cucTeMy xjahema, ca NIH/beM H3paAe HYMEPHUYKOT MOJENa 3a aHajIu3y
EJIEKTPOMArHEeTHHUX TTapaMeTapa.

Amnanuzupanu cy cieaehu acmekTu: KJIeOHH MOMEHT (cogging torque), MOHAIIamke y MPa3HOM XOAy Kpo3 TajllaCHU
OOJINK U CHEKTap eJIeKTPOMOTOPHE CHile, CHHXPOHE MHIYKTHBHOCTH Y d- U -OCH M MEXaHHWYKa KapaKTepUCTHUKA,
OJTHOC MOMEHTA M Op3HWHE.

[Tox onTepehemeM je MPUMEHEH alropuTaM 3a MakKCUMaHU MOMEHT 1o amnepy (MTPA), koju ontumusyje cTpyje
y CTaTopy pajM MOCTH3aka MAaKCUMAaJIHOT MOMEHTa y3 MHHUMAJIHY HOTPOLIbY €Hepruje. Y aHalu3y Cy yKJby4deHa
OrpaHHYCHa HHBEPTOPA U HAIIOHA jeJHOCMEPHOI Meljykouna, mTo oMoryhasa NpuMeHy y pealHUM CUCTEMHUMA.
Pesynratu cumynanuja yrnopeleHn cy ca eKCliepUMEHTATHUM MepEemhHMa U MOKa3aJld Cy BUCOKO ClIarame, YuMe je
notBphena nmoysmaHoct mozena. Pan naje meromonorujy 3a ananusy u mozaenoBatbe CMCM-a u OCHOBY 3a Jajby
ONTUMM3ALH]Y KOHCTPYKLH]€ U YIPaBJbamba.

OCHOBHH pe3yJITaTH MacTep paaa cy:

1. (hopMupaHa METOJIOJIOTH]a 3a IPOjEKTOBAKHE MOTOPA;

2. onpeljeHe KapaKTEPUCTHKE KAao IITO Cy JKICOHH MOMEHT, CIIEKTPOMOTOpHA CHUJIa, WHIYKTUBHOCTH U
e(uKacHOCT;

3. MOTBPhEHO cllarame cumyJialja i Mepema;

4, JI0Ka3aHa MPUMEHJBHBOCT METOIC KOHAYHHX eJieMeHaTa 3a aHanu3y u ontumusanujy CMCM-a.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Jlyka KoHoBanoB je y CBOM Mactep paay YCIEIIHO aHaIM3Upa0 CHHXPOHH MOTOpP Ca CTaIHAM
MarHeTuMa IpUMEHOM MeTonae koHauHux enemeHata (FEM). YV pamy je mpencraBibeHa neTajbHa METOIOJIOTH]A
¢dopMHpama HYMEpHUYKOT MOJeTa, Kao M IOCTYyMaK CHMYyJalWje W aHaju3e eJIeKTPOMAarHeTCKHX Iapamerapa
MOTOpa.

CumynupaHe cy KapakTepUCTHYHE nepdopMaHce MOTOpa, a JOOUjeHH Pe3yiTaTH IMOKa3yjy BUCOK CTEIIEH clarama
ca eKCIIepHMEHTAITHIM MepemhiMa, YiMe je Bepru(pHKOBaH pa3BUjeHH MOJeT U NOTBpheHA HEeroBa Moy3IaHoCT.
Jamu pag Moxe OMTH yCMEPEeH Ka pa3BHjamby MoOjea KOju yBaxkaBajy e(ekTe TeXHHKa MOJyJallHje MHBEPTOpa,
TPOJUMEH3HUOHAIHE €JIEKTPOMAarHeTCKe ePeKTe U CIPEry eIeKTPOMarHeTCKOT, TEPMHUYKOT U MEXaHUYKOT JOMEHA y
okBupy multiphysics ananm3a.

TokoMm wu3pajge MacTep paza KaHAMAT je TI0KA3a0 BHCOK CTENEeH CaMOCTaJHOCTH, CHUCTEMAaTHYHOCTH U
HCTPaXXMBAYKe 3PENIOCTH.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja 3a crynuje Il crenena Enexrporexamdakor ¢akynrera y beorpany npemiaxke aa
ce pax aurul. uHX. Jlyke KoHOoBanoBa mpuxBaTH Kao MacTep pal W Ja ce KaHAWAaTy OAoOpH jaBHAa yCMeEHa
onopaHa.

beorpan, 31.10.2025. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np dparan Muxuh Banpeauu npodecop
carnacan, 31.10.2025.

Kapko KonpuBuia AcucteHt
carnacan, 31.10.2025.
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