KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxaHnoj 14.10.2025 ronune nmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
umk. CaBa CrynapeBuh mnox HacioBoM ,llpumena pyOokor yuyema Ha pecypcHO OrpaHHYEHUM
cUCTeMHMMa: Iperno3HaBame ropopa kopuutheweM TensorFlow Lite for Microcontrollers 6ubnnorexe".
Haxon npersiena matepujana Komucuja nognocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

Caga Crynapesuh je pohen 26.01.2000. rogune y Jlo3Hunu. 3aBpmmo je OCHOBHY 1Koy ,,Munan B Munnhesuh”
y beorpamy kxao Bykomam. Ymumcao je UerpHaecTy Oecorpaicky TuMHa3uWjy y beorpamy kojy je 3aBpmmo ca
OJUIMYHUM ycrexoM. EnekrpoTexunuku gakynret ynucao je 2019. ronune. Jlumiomupao je Ha ofceky Pauynapcka
TexHuka u uHpopmaruka 2023. roauHe ca mpoceyHoM orieHoM 7,70. JIMmioMcku panl onOpaHuo je y centeMopy
2023. rogune ca omenoMm 10. Macrep crymuje Ha Enmexrporexnmukom (akynrery y beorpamy, Ha Moxmymy 3a
CUTHAJIC W CHUCTEME ymucao je y okroopy 2023. romune.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar CaBa CrymapeBuli je kao mpurpeMy 3a H3paay MacTep paia CIPOBEO HCTPAKHBAKE DPEIeBaHTHE
JIUTEpaType Koja ce OJHOCH Ha 00JaCT MALIMHCKOT yYemha U MPUMEHY JYOOKHX HEypaJIHUX Mpeka Ha CUCTEMHUMA
ca orpaHmueHuUM pecypcuma. lloceOHa maxkma mocBeheHa je konmenty Tiny Machine Learning (TinyML) u
oudmuorenn TensorFlow Lite for Microcontrollers, ka0 OCHOBHHM TEXHOJIOTHjaMa Koje oMoryhaBajy M3BpIIaBambe
Mojena IyOOKOT y4ema Ha MHUKPOKOHTpOJIEpHMa. Y OKBUPY HCTpaKWBambha aHAJIM3HPAHW Cy NPHHLIUIH pajaa
HEeypaJTHUX Mperka, IpoIleC TPeHUpamba U KOHBEP3Hje MoJIesa 3a oTpede M3BpIlaBamka Ha MUKPOKOHTPOJIEPY, Kao
W OTpaHHYCHAa KOja HACTajy ycied Majle KOJMYMHE MEMOpHje W padyHapcke cHare. Takohe cy mpoydeHu
XapJBepCKH U COQTBEPCKH elleMeHTH cuctema, YKibydyjyhu mioue NUCLEO-L476RG u X-NUCLEO-CCA02M2,
Kao ¥ HAUYMHM aKBH3HMLHUje U 00pane 3BydHOr curHaia. CIpoBEeJeHUM HUCTPaKMBAHEM YCIIOCTABIEEHA j€ OCHOBA 32
NPaKTHYHYy MMIUIEMEHTAIMjy CHCTEMa 3a IIPENO3HaBamke IOBOpAa HAa MHUKPOKOHTPOJIEPY, KOjH je peaan30oBaH y
OKBHPY MacTep paja.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan obyxBara 50 crpana. YkymHo mma 20 cimuka u 19 pedepenmu. Pax cagpxu yBom, 6 moriaBba U
3aKkJbydak (yKymHO 8 TOIJiaBjba) M CIUCak KopuiiheHe nuTeparype, ckpaheHuna, civuka u Tabena.

[IpBo mornassbe mpeAcTaBba YBOJ Y KOME Cy ONMCAHU HpeAMeT u b pana. O6jammeH je konuent TinyML n
00JacT K0ojoM ce pan OaBwy.

Y npyrom moOriaBjby MpencTaB/beH je KoHient TinyML, meroBa IOBE3aHOCT Ca MAIMHCKAM YYCHEM U
HAMEHCKMM CHTEMHMa, Kao0 M pas3jio3n 3a IHETOBY IPUMEHY.

Tpehe mornaBme ommcyje codTBepcke amate KopHmIheHe y TpojekTy, ca HarmackoMm Ha TensorFlow Lite for
Microcontrollers, kao u okpyxeme STM32CubelDE u mporpam Audacity.

VY deTBpTOM MOINaB/by MpHKa3aH je xapABep koju je kopuirhen - pas3BojHe miode X-NUCLEO-CCAO02M2 u
NUCLEO-L476RG, kao n MukpokonTponep STM32L476RG.

[Tero mormaBibe oOjamrmaBa HAaYMH KOpWIIherma W TNPHUHINI pajia alidkamwje, yKbydyjyhu m3bop pednm 3a
Mpeno3HaBame, MPHUKa3 pe3yiTara W paj CHCTeMa.

VY mectoM MoriaBiby AETajbHO j€ ONMCaHa pealn3alyja cUcTeMa, O MHUIMjalu3alyje XapABepa U NPUKYIIbamba
3ByKa JI0 F€HEepHcama yja3a, 00yKe W M3BpLIaBamka MOJEINA.

CenmMo mornaesbe 0aBU ce BepupUKAIMjOM M TieppopMaHcaMa, OJJHOCHO TECTUPAkEM U MPOIEHOM YCIIEHIHOCTH
panma cucrema.

OcMmoO TornaBibe je 3aKkjbydaK y OKBHPY KOT je HCTAaKHYT 3Hadaj paja y OKBHpPY 00OjacTh KojoM ce 0aBH, U
WCTaKHYTH HEIOCTAIld W IOTeHIMjalHa yHampelhema Impojexra.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan mumt. umx. CaBe Ctymapesuhia 0aBu ce mpUMEHOM JAyOOKOT y4€Ha Ha CUCTEMHMa Ca OTPaHUYCHUM
pecypcumMa, ca moceOHUM OCBPTOM Ha IMPErno3HaBame roBopa y3 nmomoh oubimoreke TensorFlow Lite for
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Microcontrollers. ¥ pany je nerasbHo ob6jammeH konnent Tiny Machine Learning (TinyML) u smerosa moBe3aHoct
ca MallMHCKUM YYeHheM W HaMEHCKMM cHucTeMuMa. llpeicraBibeHe cy OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE WM MOTYHHOCTH
mukpokontposiepa STM32L476RG u excnanzuone mioue X-NUCLEO-CCA02M2, kao u npouec akBU3ULHje U
obOpazie 3By4HOT CHTHAaJA.

Jla 6u ce Oosbe pa3syMeo HMCTPaXMBAuKH JEO paja, Peain30BaH je CHUCTEM 3a MPENO3HAaBalke TOBOpa KOjU
nperno3Haje Komanzae yes, no u stop. IlpBu monen je xopumhen 3a ympasibame LED amomom, ook je mpyru
nmpuMemeH y urpu ,,Craramumna“, 3a 3aycTaBJjbarheé T€HEpHcama cioBa. Mopenmu cy oOydeHu y TensorFlow
OKpyXemy, KoHBeproBanu y .tflite dopmar u mpunpemibeHH 3a H3BpIIABaKHE HA MUKPOKOHTPOJIEPY.
OCHOBHH JIOTIPHHOCH paja cy: 1) ucTpaxuBame MOTyYhHOCTH mpHMeHe IyOOKOT ydema y pealHOM BpeMeHy Ha
PECYPCHO OTpaHWYEeHUM CHUCTeMHMa; 2) mpuMeHa u aHanm3a nepdopmancu TensorFlow Lite for Microcontrollers
OoubmmoTeke; 3) MpakTHYHA WMIDICMEHTAIFja CHCTEMa 3a Iperno3HaBamke roBopa Ha STM32 mmatdopmm; 4)
yKa3uBame Ha MoryhHocTu naber yHampehema y oOnacTu onTHUMH3anMje MoOjeia, ca aKICHTOM Ha Op3uHy
W3BpILABabA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanannar Casa Ctynapesuh je y cBOM MacTep paay yCIHEIIHO MPHKa3ao MPUMEHY TyOOKOT yderma Ha CUCTEMHMa
ca OrpaHMYEHUM pecypcuma, kopumihemem Omommorexe TensorFlow Lite for Microcontrollers. ¥ mzabpanom
MPOjeKTy 3a Tperno3HaBambe roBopa Ha STM32 MUKpPOKOHTpOJIEPY, OCTBApeH je jacaH YBUJ y NPHUHIMUI paja
TinyML cucrema, mpouec TpeHHpama M W3BpIlaBamba Mojena Ha ypehajuma Oe3 omepaTuBHOI CUCTEMA, Kao U
yO4eHa OrpaHMYea y MOIJely HNPeLu3HOCTH U Op3uHe pana.

Kanaupar je Mcka3ao caMOCTAIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKY Kao M WHOBaTHBHE €JIEMEHTE Y
pemaBamy NpoOJieMaTuKe OBOT paja.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommucuju 3a crymauje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
beorpamy ma pan mumin. uwaxk. CaBe CrymapeBmha mon HazmBoMm |, JllpumMmeHa mny0okor ydema Ha pPeCcypcHO
OTpaHMYCHUM CHCTEMHMa: TNpeno3HaBame roBopa kopumhemem TensorFlow Lite for Microcontrollers
OubnmoTeke” TpPUXBATH Kao MacTep paj W KaHAWIATy oAoOpW jaBHY YyCMEHy OJ0paHy.

beorpan, 24.10.2025. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:
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