KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuyja 3a crynuje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrtera y beorpaay, Ha cB0joj ceTHUIM
onpxkaHoj 24.06.2025 ronune nMeHoBasa Hac je y Komucujy 3a mpersien u orieHy MacTep pajaa UL
unxk. JoBan CreBanoBuh 1moja HacinoBoM ,,AHanu3a u cunre3a WebServer SCADA cucrtema 3a nmotpebe
yIpaBibamkba TYPOMHCKUM PETyJIaTOPOM XHUApayJudHe TypOrHE ca cuMyjaTopoM okosinHe". Hakon
npernieaa matepujana Komucuja nonnocu cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

JoBan CreBanoBuh je pohen 17.10.2000. rogune y beorpany. 3aBpuno je ocHOoBHY mkouny ,,Opanme [Ipemepn” y
Beorpamy xao Bykosar. Ymucao je Enexkrporexunuky mkony Hukomna Tecna y beorpany xojy je Takohe 3aBpiimo
Kao BYKOBAII aJll ¥ Kao JAPYTH Ha 300Dy 3a yueHHKa reHepaiyje. ToKoM IIKOoIOBamka y4eCTBOBAO je Ha
TaKMUYCH-MMa U3 MaTeMaTHKe, QU3NKE U XeMHje Y OCHOBHO] ILIKOJIH, & IIOTOM U TAKMHUYEHUMa U3 OCHOBA
EJIEKTPOTEXHHKE, EIEKTPOHNKE U POTpaMHparma y CPerb0j KO Ha KOjJMa je 0CBajao Harpaje Ha pemyOoInaKkoM
HUBOY. Enextporexnnuku daxynrer ynucao je 2019. ronune. JJunnomupao je Ha onceky 3a CHrHane U cucteMe
2023. roauHe ca mpocedHoM orieHoM 9,39. Jlurutomcku paja onopanuo je y centemOpy 2023. rogune ca oueHom 10.
Macrep akameMcke cTyauje Ha EnekrporexuuukoM ¢dakynrety y beorpamy, Ha Moaymy 3a cuTHaie u cucreMme
ymucao je y oktoopy 2023. romune. I1omoxno je cBe UCIHUTE ca MMPOCEIHOM OIeHOM 9,8.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar Jopan CteBanoBul je kao mpUIpeMy 3a U3pajly MacTep paja ypaauo UCTPaKUBakhE PEICBAHTHE
JUTEpaType Koja ce OAHOCH Ha 00IacTH MHIYCTPHjCKE ayToMaTuke, web texnonoruja, web cepsep SCADA
crcTeMa M KOMYHUKAIIMOHHUX MPOTOKOJIA, IITO ¢y 00JIaCTH Ha KOj€ ce OJJHOCH TeMa MacTep paja.

HUctpaxuBame je 00yXBaTHIIO aHATHM3Y PEJIEBaHTHE JIUTEPaType U TEXHHUYKE IOKYMEHTAIHje Koja ce OJTHOCH Ha
npumeny Siemens PLC koHTponepa, narerpucannx web server-a 1 OPC UA komyHHKanyje, Kao U Iperies
nmoctojehux pemema 3a Ha30p U YIIpaBibamke MporiecoM TypOuHCKe perynanyje. [locebHa naxkma nocsehena je
apxurektypu Siemens S7-1500 u S7-300 koHTpOIEpa, Ka0 M MOTYhHOCTHMa Kpeupama MepcoHaTn30BaHnX web
ctpanuiia ynorpebom HTML, CSS, JavaScript u JSON TexHoiordja. AHaIM3UpaHe Cy IPEAHOCTH yIoTpeOe
yrpahenor web server-a y PLC-y y onnocy Ha Tpagunnonaine SCADA cucreme, ca acriekta QprueKCHOMIHOCTH,
TPOIIKOBA U JIakohe MpHCTyTa.

UctpaxusameM je yrBpheHo na uarerpanuja Simulink cumynaropa ca PLC-om mytem OPC UA nporokosna
oMoryhaBa noy3aaHy U peaTHOBpEMEHCKY pa3MeHy MojaTaka, IITo npeacTaBiba OcHOBY 3a Hardware-in-the-Loop
(HIL) rectupame. Takohe je ananm3upana MoryhHOCT rpadudke BU3yeTu3allije mojaaTtaka y peaTHoM BpeMeHy
npumeHoM jQuery Flot 6ubmmoreke u Siemens Datal.og dynkiuja. Ypalheru nperiien u aHaan3a MoCIyXUIH Cy
Kao ocHoBa 3a pa3Boj SCADA cuctema ONuMCaHOT y MacTep pajy.

3. Onuc macrep paja

Macrep pan o0yxsara 44 ctpane ca ykymHo 35 ciuka, 0 Tadena u 20 pedepennu. Pang caapxu yBoj, 5 moriasiba u
3aKJbydak (YKymHO 7 MOTJIaBJka) ¥ CIIUCAK KopuliheHe IuTeparype.

[IpBo moriasibe npencTaBiba YBOI Y KOME Cy AeUHHCAHHU NPEAMET, b U METOJ0JIOTHja pajia, ca OCBPTOM Ha
3"a4daj mpumeHe web server SCADA cuctemMa y ynpassbamy TYpOUHCKHM peryiaTopuMa. McrakuayTe cy
npenHocty Siemens S7-1500 PLC xoHTposiepa ca nHTerpricanuM web cepBepoM U moTpeda 3a MOBE3UBAHEM Ca
CHUMYJIUPaHUM OKPYKEHhEM PaJl TeCTHpamba.

VY npyrom noriaBJby OIIMCAHA je ApXUTEKTypa TypOMHCKOT Peryjiaropa, leroba yjaora y XuIpOoeHEpreTCKUM
CHUCTEMHUMA, K0 W CTPYKTypa OJI0Ka peryanyje.

Tpehe nornassbe nocseheHo je cumynaTopy okonmHe peann3oBaHoM y Simulink-y, leroBUM MOAMOAETNMA H
MoryhHOCTHMa CUMYIalije pealHuX ycaoBa paja.

UetBpTo noriasise oOpahyje yerocraBibame OPC UA xomyrukarmje uzmel)y PLC korTposiepa 1 cuMmymaTopa, Kao
u TexHnuKy KoHpurypanujy y TIA Portal-y u Simulink-y.

VY nmerom moriaBiby npHKaszana je TexHoaoruja web server SCADA cuctema, kopuitheHn anaT, IPUHIUIH
UMIUIEMEHTAlYj€ U IPEAHOCTH OBaKBOT MPHUCTYIIA.



[lIecto mornarske omucyje uuaTerpaijy web SCADA cuctema y IenoKyITHY TOCTaBKy, YKIbYUyjyhu peanu3amujy
nepcoHaM30BaHUX web cTpana 3a monuTopuHr, PID noaemasama, TpeHioBe, anapme u fgorahaje. Harnmamien je
3HAYaj OBUX CTpaHa y HAJ30pYy U YIPABIbAhY CHCTEMOM.

CenMo moTIIaBIbe JIOHOCHU 3aKJbYUKE, CYMUPA MIOCTUTHYTE PE3yNITaTe M yKa3yje Ha MOryHOCTH MPOIINPEHa
cucreMa, YKJbyuyjyhu merosy oyayhy npumeny y SCADA pemewmsuma 3a apyre ypehaje, monyT cucrema 3a
AKBU3HIIN]Y CHHXPOHH3ATOPA.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Macrep paza nun. nax. JoBana CteBanoBuha 0aBH ce pa3BojeM U HMITIEMEHTAIHjoM riepcoHanmnzoBaHor SCADA
cucteMa O0asupaHor Ha web cepBepy nuTerpucanom y Siemens S7-1500 PLC koHTposep, y HHJbY Ha30pa U
yIpaBJbamka pajoM TYpOUHCKOT peryjaropa XxuapayindHe Typoune. McrpaxuBameM je oOyxBahiena ananmsa
TPEHYTHUX MOTYNHOCTH MPUMEHE MOJICPHUX Web TEXHOJIOTH]ja Y ayTOMATU3aI|jH UHIYCTPUjCKUX U
nmabopaTopHjckux mporeca. Pa3pujenu cucteM je mosezan ca Simulink momenom okomuae nocpeactsom OPC UA
KOMYHHKAIIMOHOT MPOTOKOJIa, YUMe je 00e30eheHa Brcoka (ieKCHOMITHOCT U TIOY3AaHOCT y pa3MeHama Io/iaTaka y
peaTHOM BpeMEHY.

Pamom je mokazano ma maTerpricanu web cepsep Siemens PLC xonTponepa omoryhasa pa3Boj mpriIarojbUBOT |
exoHomuuHor SCADA pemea 6e3 morpede 3a 104aTHUM COPTBEPOM, YMME C€ 3HAYAJHO I10jeTHOCTABIbY]jE
apXUTEKTypa CUCTEMAa U CMamyjy TPOIIKOBH UMILIeMeHTanuje. Pa3Bujene cy ¢pyHKInoHamHe web cTpaHuiie 3a
Haa30p, noaemasame PID perymnaropa, mpaheme anmapma, noralaja u TpennoBa. CUCTEM j€ YCIEITHO TeCTHPaH Y
1ab0paTOPHjCKUM yCIIOBUMA, IITO MOTBPlyje BEroBy NPUMEHIBUBOCT Y PEATHUM OKPYKEHHMA.

Kibyunu pesynratu paga cy: 1) pazsoj SCADA cuctema 3acHOBaHOT Ha MHTErpHUcaHOM web cepBepy y Siemens
PLC xonTponepy; 2) octBapena komyHukauuja n3mel)y PLC-a u Simulink mozena y3 npumeny OPC UA
MIPOTOKOJIA; 3) peanu3alrja MpIIaroJbUBOT HHTepdejca ca MoAPIITKOM 3a HaA30p U KOHTPOIY y peaTHOM
BpeMeHy; 4) IeMOHCTpaIlja IPUMEHBUBOCTH Pellickha y 1a00paTOPUjCKOM OKPYKEHhY U MOTYRHOCT MpOIIHpeHha
3a MHAYCTpHUjcKe moTpeode.

5. 3ak/py4ak u npeaJior

Kanmunar Jopan CreBanoBuh je y CBOM MacTep pajy yCIelIHo peainn3oBao nepconanu3opanu SCADA cucrtem
3acHOBaH Ha web server pyHKIMOHATHOCTHMA HHTerpucanuM y Siemens S7-1500 PLC xontponep. Pa3BujeHo
permieme oMoryhasa HaI30p U YIIpaBibamkhe TyPOUHCKAM PETYIaTOPOM XUApayIndHe TypOuHe 6e3 moTpede 3a
nonatauM xapasepom win SCADA codreepom. [Ipumenom caBpemenux web texdosnoruja u OPC UA
KOMYHHKalje, KaHAUJAT je TOCTUTA0 jeIHOCTaBHY, IPUCTYNAuHy U (PIeKCHOMITHY apXUTEKTYpy CUCTEMA, LITO
MpeJICTaBJba 3HauajaH IOTPUHOC 32 AaJby MPUMEHY Yy 00pa30BHHUM, JJAOOPATOPHjCKUM U MHTYCTPH]CKUM
OKpYXKEHhUMa.

Kananaar je nckazao caMOCTaTHOCT ¥ CUCTEMAaTUYHOCT Y CBOME MOCTYTKY Ka0 ¥ HHOBATHBHE €JIEMEHTE Y
pelaBamy nMpooeMaTuKe OBOT paja.

Ha ocnoBy usnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a crymuje Il crerena EnexTporexaudakor gakynrera y
Beorpany na pan nurut. uaxk. Joana CreBanoBuha npuxBatu Kao MacTep pal M KaHIUAATy OJ00pHU jaBHY YCMEHY
on0pany.



beorpan, 07.07.2025. rogune
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