KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a cryauje Il crenena, Enexrporexanukor dakynrtera y beorpany, Ha CB0joj CeAHHUIIN
onpxkaHoj 24.06.2025 ronune nMeHoBasa Hac je y Komucujy 3a mpersien u orieHy MacTep pajaa UL
uHXK. Anexca MubkoBuh o HacioBoM ,,AHanmu3a npumeHe LDPC u nmomapHux Koj0Ba y MOOMIIHUM
paauo cuctemuma nete renepanuje”. Hakon mpernena matepujaia Komucuja mognocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Anexca MusskoBuh je pohen 09.08.1998. ronune y beorpamy. 3aBpiino je oCHOBHY mkouy ,,Baca [lemaruh” y
Beorpany kao Bykogail. Ynucao je [IpBy 6eorpaZcky riMHa3H]y KOjy j& 3aBPIIHO Ca OJIMYHUM yCIIEXOM.
Marypcku pan u3 npenmera Mcropuja, paano je Ha TeMy ,,bankancku patoBu”. EnexTporexHuuku paxyaTeT
ymucao je 2017. rogune. Jlutuiomupao je ca mpocedyHoM onieHoM 7,35 Ha ojcexy 3a TernekoMyHUKanuje u
nH(popMaIone TexHosoruje. JAumnoMcku pan u3 npeamera Teopuja napopmanmja 1 KOIOBH Y
TeJIeKOMYHHKaldjama, Ha TeMy ,,AHanu3a Kpunrorpadckux anropurama’, ogopaHuo je y centemopy 2022. ronuHe
ca oueHoM 10. lurutomcke akageMcke — Mactep cryauje Ha Enexrporexunukom dakynrery y beorpany, Ha
Monymy 3a nHGOpPMAITMOHO KOMYHHKAITMOHE TEXHOJIOTH]E, yIIHcao je y okToopy 2022. rogune. I[lomoxwo je cBe
WCIHUTE ca MpoceyHoM orieHoM 9,20.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM paay

Kanannar Anexca MusbkoBuh je kao nmpunpemy 3a u3pagy MacTep paia ypaauo Iperie]] pelieBaHTHE TUTepaType
koja ce ognocu Ha LDPC (Low-Density Parity Check) xogoBe, monapue kogose u Ha 5SG MoOHITHE
TenekoMyHuKarje. Ilpenmer pana mpencrasiba mpumeny LDPC kogosa y 5G paauo cucteMuMa, IpUMEHY
MOJIAPHUX KOJIOBA Y PaJIM0 CUCTEMHUMAa, Kao U luXoBO Mel)ycoOHO nopeheme. 300r rperiaka Koje ce jaBibajy y
KaHaJly MPUIMKOM MPEHOCa MOTPEOHO je KOPUCTUTH KOJIOBE KOJH CIIy’KE 3a UCTIpaBJbarbe THX Ipelaka 1a ou
Kpajibu KOPUCHHUK MOTa0 TOOWTH IITO Ta4HHU]y MOpyKy. Kako je HeMoryhe KoHCTpyncaTH cucteM Koju he
rapaHTOBATH KPajbeM KOPHUCHUKY MPEHOC MOpyKe Oe3 rpelke, IJb OBOT paja je JAa MoKake KakBe rneppopmance
ce Mory noctrhu npumenoM LDPC u nonapHUX KOZ0Ba Tako Ja Opoj HEMCIIPaBJbEHHUX Ipeliaka Oyae
3aHEMapJbUBO MaJIM, OOHOCHO J1a C€ MPEHOC MOPYKE MOXKE CMAaTPaTH JOBOJGHO TAYHUM U NOy31aHuM. [Iporena
nepdopmancu LDPC u monapaux xojioBa je o0aBsbeHa MoHTte Kaprio cuMynaiiijoM HMIIEMEHTHPAHOM Y
nporpaMckoM jezuky Matlab.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pag oOyxsata 50 cTpaHa, ca ykynHo 36 ciuke u 11 TaGena. Pag caapxu yBon, 6 morinasiba v 3aKJbydak
(YkymHO 8 ToraBiba), CIIMCAK CIIMKA, CIUCAK Tabela U criMcak KopuirheHe muTepaType.

Ha mouetky je nar cnmcak ciika u Tabena kopumheHux y oBoM paiy. [IpBo moriaBibe npencTaBiba YBOJI y KOME je
OIMCaH 3Hauaj TeleKoMyHHKanuja. [Ipyro nornassbe caipkKu KpaTak HCTOPUjCKH MPeETIie]] pa3Boja MOOMITHUX
KoMyHHKanyja. Jlat je mpruka3 ocoOuHa cBake reHepannje MOOMIHUX TeJIEKOMYHHUKAIMja Kao U MPECTaBIbabe
TenedoHa KOju cy OMIIN KapaKTEpUCTUIHH 3a CBaKy TeHeparijy. Y TpeheM moriasspy je ONIIMpHO OMHCaHa MeTa
reHepaiyja MOOMITHIX KOMYHUKAIIMOHUX cucteMa (5G).

VY yerBpTOM mornasiby je aetasbHo npukazaHa LTE (Long-Term Evolution) TexHonoruja u npeacTaBibeHo je mra
j€ CBaKO M3/Iabe¢ OBE TEXHOJIOTH]E JIOHEIO HOBO YV TEIIGKOMYHHUKAIIMjaMa, Kao U Ha KOjH HAYWH j€ TO YHAIPEIUI0
JlaJbU pa3Boj MOOMIIHUX KOMYHHKAIIHja.

VY nerom nornasiby nart je netasbad onuc NR (New Radio) TexHonoruje koja ce kopuctu y SG paano cucreMuma.
Hare cy ocobune no kojuma je NR 6osbn o LTE texHon0OTH]j€, Ka0 1 OHC MOTyTAIlOHE KOTHE IEME Y OKBUPY
5G NR TexHom0TH]€.

VY mecrom nornasspy AaT je onuc LDPC konoBa, mpuHIMI paja Koaepa U JeKoJepa, BbUX0Ba CTPYKTypa U AU3ajH.
[IpencraBibeHu Cy pa3HU aIrOPUTMH 3a Koaupame u gekoaupame LDPC konosa, kao 1 Monte Kapno cumynanuja
peann3oBaHa y MporpaMcKoM jesuky Matlab.

VY ceaMoM morajey peACTaBIbEH je JeTajbaH ONUC MoJIApHUX KoaoBa. [Iponemene cy luxoBe nephopmMance u
1aTo je nmopeheme ca IpyruM 3alITHTHUM KozoBuMa, mpuMapHo ca LDPC kogoBuma. Ha ocHOBY cumynanuje
peanmzoBaHe y mporpaMckoM jesnky Matlab npouemene cy nepdpopmance pasaux LDPC xomoBa n momapHux



KOJIOBA Ca Pa3IMUYUTOM BETMYHMHOM JIUCTE.
V 3aKJbyUKy je JaT OCBPT Ha METy reHepanujy MOOMITHIX KOMYHHUKaIja U ’eHo Moryhe yHanpeheme. [ToTom je
JaT crucak KopuinheHe JIuTeparype.

4. AHa/IM3a ca K/bYYHHM pe3yJITaTuMa

Macrtep paz aurut. uiK. Anekce MusbkoBuha ce 6apu ananuzoM npumerne LDPC u nonapHux Ko70Ba Ipu MPEHOCY
nopyke u nopeheme neppopmancu Tux kogosa. [loceOHO je pa3MOTpeH n300p KOHTPOJIHE MaTpUIlEe Koja ce
kopuctu y LDPC xonepy. BepoBaTHoha rpermike mo OuTy mporemena je 3a cirydaj kaga ce kopucta BPSK (Binary
Phase Shift Keying) moaynanuja, a mpeHoc ce 00aBjba Kpo3 KaHaj ca aAuTHBHUM OejiuM ['ayCOBHM IITyMOM.

Kop monapuux xoioBa OUTHO je n3adpatu BeMUYUHY JIHCTE Koja hie ce kacHHje KOpUCTUTH y aekoaepy. Kana ce
KOPHUCTE MOJapHU KOJIOBH, HACYMUYHO T'eHeprcana nopyka nponasu kpo3 CRC (Cyclic Redundancy Check) xonep,
nostapau koaep 1 BPSK momymarop mpe Hero na nohe mo xaHana y kome aenyje ['aycos mrym. Ha mpujeMHuKy
nopyka mnposasu kpo3 cumynupanu BPSK nemonynarop, SCL (Successive Cancellation List) nexonep u CRC
nposepy. [Ipouemena BepoBaTHOha rpemke Mo OUTY 100HjeHa MPUMEHOM HOJIapHUX KOAOBA CE MOPEAN Ca OHOM
Koja je mobujeHa npumenom pazanx LDPC kozoga.

JloOujeHn HyMepHUKH pe3yiTaTu moka3syjy aa cy LDPC komoBu epukacHUju OJ1 TIOJIAPHUX KOJI0Ba 3a Behe
BPEIHOCTH OJHOCA CUTHANI-IIYM. [loapHu KoJ ca BeMUYMHOM JUCTe 8 je eUKacHUjU O/ OJIapHOT KoJa ca
BesmarHOM Jiucte 4. Takole ce mpumehyje 1a mpu HIKEM BpeTHOCTUMA OJHOCA CUTHAJI-LITYM MOJIAPHU KOJI ca
BEJIMYMHOM JIHcTe 8 mMa ciuaHy epuxacHoct kao LDPC xomoBw.

5. 3akspyuyak u npeaJior

Kanmunat Anexca MuspbkoBHrh je y CBOM MacTep pay YCIICITHO OIMCA0 CBE KOMITOHEHTE KOj& Ce KOPUCTE
MPWIKKOM TpeHoca nmopyka y3 nomoh LDPC u nonapuux kojoBa. M3spimo je nporeny nepdpopmancu LDPC u
MOJIAPHUX KOJIOBA 3a M3a0paHe ImapaMeTpe CHCTEMa | 33J1aTO CTame y KaHany. Aslekca Mubkosuh je mokasao na
nm00po BiIaza MaTeprjoM KOjy je OIHCa0 y paay B HCKa3ao CaMOCTAITHOCT y MHCaky Koza.

Ha ocHoBy usznoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a cryaumje Il ctenena EnekrpoTeXxHUYKOT (hakyaTeTa y
Beorpany na pan nurut. uax. Aniekce MusbkoBruha npuxBaTy Kao MacTep pajl M KaHIUAATy O0A00pHU jaBHY YCMEHY
oJIOpaHy.

beorpan, 01.09.2025. rogune UaHOBU KOMHCH]E:

np Ipenpar UBanuin Penosuu npodecop
carnacan, 01.09.2025.

np Becna bnarojesuh Baupennu npodecop
carnacas, 01.09.2025.



