KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a cryauje Il crenena, Enexrporexanukor dakynrtera y beorpany, Ha CB0joj CeAHHUIIN
onpxkanoj 10.07.2025 ronune nmeHoBasna Hac je y Komucujy 3a mpersien u orieHy MacTep pajaa UL
uHk. JoBana [Inapmuh mox HacIoBOM ,, YIIOpeHa aHaTU3a HHBEPTOPA ca TPU HATIOHCKA HUBOA
0asupaHuX Ha rajavjyMm HUTpUJ Tpaructopuma'. Hakon npernena marepujana Komucuja mogHocu
cnenehu

NU3BEINITAJ

1. Buorpajgcku nogaum KaHAMAATA

JoBana [InaBmmh je pohena 17.07.1997. rogune y Cpemckoj MuTtpoBuiy. 3aBpuinia je OCHOBHY IITKOIY ,,JoBaH
JoBanosuh 3maj” 1 MuTpoBauKy TUMHA31jy Y HCTOM Ipaay Uy 0b6e nMaja oyindaH ycrex 1 omuia Hocuiar Bykose
aurioMe. TokoM MIKOIoBama UCTUIANIa ce y4ecTBYjyhu Ha TakMuueluMa U3 MatemMatuke, Gusnke u Oronoruje.
Enexrporexnnuku dakynter ynucaia je 2016. roqune. Junnomupana je 2021. roguHe Ha 0JCEKy 3a €HEPIEeTHKY.
VY ToKy cryauja je Ona wiaH cryaeHTckor Tuma H-Bridges, y kojem je Omia 4wiaH XapABep THMa 3aTy’KeHa 3a
JIM3ajH ¥ MIPABJbEHE BUCOKOPPEKBEHTHOT TpaHPOpMaTOpa, Kao ¥ HHTErpaluju TpanchopmMaropa y pe30HaHTHH
npeTBapad. Y OKBHPY paja y TUMY, HalHcana je JBa Hay4yHa paaa ,,Design Procedure for High-Frequency
Transformer in LLC Resonant Topology” u ,,.Design of LLC Resonant Tank in a Low Power DC/DC Power
Converter” u yuectBoBaiia Ha koHpepeHnujama Eneprercka enekrponuka (EE) u ETPAH. On ynuca Ha mactep
aKaJIeMCKe CTyJIMje aKTHBHO je 3aI0C/ICHa y 001acT SHEPreTCKEe SICKTPOHUKE Kao XapIBEP UHKCHEP.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunatkuma JoBana [lnaBmuh je kao mpumpeMy 3a u3paay MacTep paja CIpoBesia HCTPAKUBAKHE PEIICBAHTHE
JUTEepaType Koja ce OJHOCH Ha 00JIacT K0joj mpumaaa TeMa Mactep pana. KoHkpeTHo, aHanu3upana cy nocrojeha
peliema ¥ mpodieMu y o0JIacTH IpOjeKToBama HHBEepTOpa ca Buile HuBoa (BHI), kao n npumena ranujym HUTpHL
TpaH3HUCTOpA 3a cucteMe HomuHnanor Harona 800 V. UctpakuBameM 001acTH YTBPHEHO je 1a TTOCTOje pelremha
BHMU 3a npumeny y enexrpuunumM noronuma u To cy NPC u FC Tomonoruje. AHaau30M pelietkha je yTBpheHo 1a
MPUMEHA TaTHjyM HUTPHUJI TPAH3KCTOPA Y OBUM TOIMOJIOTHjaMa MOKe moBehaTu yuecTaHOCT MpeKuama HHBEPTOPa,
CMamUTH JUMEH3H]E U IIeHY TACHBHUX KOMITOHCHTH KOJIa ¥ ONTHUMHU30BATH MPETBapay y MOrjiey BPeIHOCTH
CTETIeHa UCKOpHUIIThema.

3. Onuc macrep paaa
Macrep pag oOyxBaTa 78 cTpaHa, 011 Uyera npuiior ooyxsata 3 cTpaHe, ca yKymHo 64 ciuke, 8 Tabena u 31

pedepentiom. Pax caapxu yBog, 5 oriiaBiba U 3akJbydak (YKyITHO 7 TIOTJIaBJba) U CIIHCAK KOpHIITNeHe InTepaType.

[IpBo moriaBibe MpencTaBiba YBOJ Yy CABPEMEHH pa3B0j EHEPTeTCKE EIEKTPOHHUKE U PUMEHY TajlijyM HUTPUIHUX
TPaH3UCTOPa Y MHBEPTOpUMA Ca TPH HAIIOHCKA HUBOA, y3 Ie(hHHNCAkHE IPEeAMETa, IINJba U OKBUPA HCTPAXKUBAA.

V npyrom noriaiby je AaT Mperiie]] MoJynpoBOJHUYKHX MaTepujalia, ca IOCeOHUM OCBPTOM Ha mopeheme
cumunujyMckux (Si), cumunujym kapounaux (SiC) u ranujym autpuaaux (GaN) TpaH3UCTOpa, BUXOBE KIbYUHE

rapameTpe 1 HCTOPHjCKH Pa3Boj.

VY tpehem nornasspy Cy AeTaJbHO ONKCAaHU (GU3UUKU IPUHLIUT pasia, KOHCTPYKLHUja U eEKTPUUHE KapaKTEPHUCTUKE
GaN Tpan3ucTopa, Kao U METOJ0JI0THja U3pauyHaBamwa ryOuTaka ycies nposohema 1 yciae NpeKuIama.

YeTBpTO MOIJIAaBJBE JETAaJFHO OMUCYje MPUHIHIT Pajia MHBEPTOPCKUX TOIOJIOTHja ca BUIIE HUBOA, (bXOBE
NPEIHOCTU M M3a30Be y au3ajHy, ca poxycom Ha NPC (Neutral Point Clamped) u FC (Flying Capacitor) ctpykrype.

Y OKBHpY IETOT MOrJIaBJba je onucana uaterpanuja GaN tpansucropa y NPC u FC Tonosnoruje, aHann3a bHXOBUX
nepdopmancu npu Harony oz 800 V u npernen HoBUX pa3Bojuux GaN Moxyna.

[lecto mornaesbe je nocBeheHo cumynanujama y nporpamy PLECS 4.8, ananu3su TamacHUX 00JIMKa CTPYje U



HaIOHa, HAYUHY MOJyJall¥je U YKYITHUM ryOuiuma y o0e TOOIOoTHje TPH UCTHM YCIIOBUMA paja.

V 3aKJbyUKy Cy CYMHPaHHU pe3yJTaTh UCTPaXUBamka, UCTAKHYTE PEIHOCTH U OorpaHndema npumene GaN
TPaH3HCTOpPA Yy TOMOJIOTHjaMa ca BHIIE HUBOA M IPEIUIOKEHH MPABIH JaJbeT paja, yKIbYdyjyhn ekcrepuMeHTanHy
BepU(DUKAIM]y B ONITUMH3AIN]Y CHCTEMA

4. AHa/M3a ca K/bYYHHUM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan mumut. nsK. JoBana [lmammh ce 6aBu mpo0aeMaTKoM MPOjeKTOBamka M aHAIM3e HHBEPTOPCKIX
TOIIOJIOTH]ja ca BHIIIE HUBOA 3aCHOBAHMX Ha raiujyM HUTpuaHuM (GaN) TpaH3ucroprMa, ca moceOHIM (HOKYCOM Ha
tononoryje Flying Capacitor (FC) u Neutral Point Clamped (NPC) y cucremuma HomuHanHOr Harona of 800 V.
Osakse Tom0JNIOTHj€, HHTErpUcaHe ca caBpeMeHMM GaN TpaH3HCTOpUMa, Hajla3e MPUMEHY y eNeKTPHYHIM
MOTOHUMA U HHAYCTPH]CKHM CHCTEMHUMA CPEJIEhEeT HAIlOHA, IIe CY BUCOKA e()MKACHOCT, KOMIIAKTHOCT U paJl Ha
BUIINM (peKBEHIIMjaMa O]l HAPOUHUTOT 3HAYAja.

HcrpaknBame o0yxBara eTajbHy aHanu3y Kapakrepuctrka GaN TpaH3HCTOpa, MOJeoBame U cuMynanujy FC u
NPC Tonosnoruje y nporpamckom nakety PLECS 4.8 nmox uaentuunum yciaosuma (800 V, 10 kW, 200 kHz).

OcHoBHH pe3ynTatu pafa cy: 1) pa3soj merononoruje 3a ananuzy NPC u FC tononoruja ca GaN TpaH3ucTOpuMa;
2) ynopenHa aHanu3a ry0uTaka, KapaKTepUCTHKA W3JIa3HOT HAIlOHA M CTPYja KOJIa U CIOKEHOCTH yNpaBJbama 3a
06e Tomosnoruje npu Hanony ox 800 V u cuasu ox 10 kW; 3) mpenopyke 3a u300p TONMOJIOTHjE Y 32aBUCHOCTH O
MIPHOPHUTETA AIIIHKAIIH]e U CMEPHUIIE 32 JaJbH Pa3Boj, YKIbYydyjyhul eKCliepiMeHTaNHY BepuUKanujy u
ONTHMH3ALH]y YIIPaBJbAauYKUX aJTOPUTaMa.

5. 3ak/byuyak M nmpeajior

Kanaunatkuma JoBana [Tnasmwmh je y cBOM MacTep paay YCIEIIHO pPelliiia mpodieM aHaTH3e HHBEPTOPCKUX
TOIIOJIOTHja ca TPH HUBOA ca mHTerprucanuM GaN TpaH3UCTOpUMA y CHCTeMy HOMUHATHOT Hamona 800 V.
Passujenu cy monenu NPC u FC Tomonoruje, u3BpiiieHa je JeTajbHa aHaTN3a ryOuTaka, pacrojele ryouraka,
yTHIIaja HAYWHA MOJyJIallMj€ Ha TOMOJOTH]Y, K20 U MOTYhHOCTH CMamkemha TMMEH31ja MarHeTHIX KOMITOHEHTH TIPU
BAIINM (ppekBeHITjamMa npexuaama. [lopen Tora, uzBpiieHo je mopeheme GaN pemiema ca acreKTa TEXHUIKHX
KapaKTCpUCTHUKA, ITaKOBamba 1 IICHC, Ka0 U IPUMCHIBUBOCTH Yy CJICKTPUYHUM BO3UJIIMMA U I/IHZIYCTpI/IjCKI/IM
MMOTOHHUMA.,

Kanmunarkuma je nckaszaia caMOCTaTHOCT M CHCTEMATHYHOCT Y CBOM MCTPaXHMBAUYKOM paiy ¥ MPUMEHHIIA
WHOBAaTHBHE €JIEMEHTE y pellaBamy MpodjIeMaTHKE OBOT pajia.

Ha ocnoBy usnoxkenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a crymuje Il crerrena EnekTpoTrexHudkor gakynrera y
Beorpany na pan nurut. usxk. Jopane [Tnapmuh npuxBaTi kKao MacTep paja v KaHAUIATY 0JI00pH jaBHY YCMEHY
oJI0paHy.



beorpan, 17.08.2025. rogune

UaHOBU KOMHCH]E:

np bornan bpkosuh [lonieHT
carnacan, 16.08.2025.

MunoBan MajcropoBuh AcucteHT
carnacas, 16.08.2025.



