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Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 04.12.2012. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
inz. Filipa Dumi6a pod naslovom ,,simboliiko implementacija Tejlorovog metoda za reiavanje
diferencijalnih jednaiina prvog reda u programskim ohtdenjima Java i Ptthon,. Nakon
pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Filip Dumi6 rotlen je 17.08.1987. godine u Jagodini. Osnovnu Skolu i Gimnaziju
zavrsioje u Jagodini sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisao je
2006. godine, na odseku za Radunarsku tehniku i informatiku. Diplomirao je u decembru
2010. godine sa prosednom ocenom na ispitima 8,73i na zavr5nom radu 10. Master
studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisao je 201 1. godine na odseku za
Radunarsku tehniku i informatiku. PoloZioje sve ispite sa prosednom ocenom 8,60.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrli 42 strane tekst4 zajedno sa slikama. Rad se sastoji iz detiri
poglavlja, zakljudka i spiska literature. Spisak literature sadrZi 10 referenci.

Prvo poglavlje pod nazivom Uvod opisuje temu i sadrZaj rada.
Drugo poglavlje, Matematidka predstava rada, sastoji se iz tri sekcije i navodi potrebne

matematidke definicije i uvodi teoreme kori5iene kao teorijska osnova za dalju simbolidku
implementaciju. Prva sekcija pod nazivom Pregled diferencijalnih jednadina prvog reda bavi se
osnovnim pojmovima vezanim za diferencijalne jednadine prvog reda oblika y,= f(x,y) i
problemima vezanim za nj ihovo resavanj e pri podetnom usloru y(a) = 6 . Druga sekcij a,
Tejlorova teorema i pojam analitidnosti, uvodi pojmove Tejlorove teoreme i rejlorovog reda i
opisuje mogudnost njihove primene na resavanje posmatrane jednadine. Treia sekcij4 Tejlorov
metod za resavanje diferencijalnih jednadina prvog reda, daje algoritam kada je/opsti sludaj
generidke diferencijabilne funkcije i kada su a i D simbolidke konstante. Navedeni algoritam daje
osnow za programsku implementaciju kako u simbolidkom, tako i u numeridkom obliku.

Treie poglavlje pod nazivom Python verzija apleta sastoji se iz tri sekcije i kao prvi
primer simbolidke implementacije Tejlorovog metoda opisuje prvur aplikaciju sa stanovista
programera i korisnika. Prva sekcij4 Interlejs apleta, opisuje korisnidki interfejs apleta i daje
uputstva za popunjavanje polja koje unosi korisnl! zatim akcije koje su na raspolaganju
korisniku i daje objasnjenja za tumadenje polja koja su rezultati izvrsavanja. Druga sekcijq
Implementacija apleta, opisuje nadin realizacije apleta i sastoji se od podsekcija koje opisuju
detalje programske implementacije: Java deo apleta, Plthon deo apleta, Integracija plthona i
Jave. Treia sekcija" Pokretanje apleta, opisuje uputstvo za pokretanje i i^rlavanje apleta i
navodi potrebne preduslove. ietvrta sekcij4 Primeri izvrsavanja, navodi i slikama predstavlja
nekoliko tipidnih primera izvr5avanja apleta.



ietvrto poglavlje pod nazivom Java verzija apleta sastoji se iz pet sekcija i opisuje drugu
aplikaciju kao drugi primer simbolidke implementacije Tejlorovog metoda. Prva sekcija,
krterfejs aplet4 opisuje korisnidki interfejs i daje uputstva za koriSienje ekvivalentna prvom
primeru. Druga sekcij4 Implementacija apleta, kao u prvom primeru opisuje nadin realizacije
apleta i sastoji se od podsekcija koje opisuju kori5iene biblioteke i detalje programske
implementacije: Biblioteka syrnj4 Biblioteka JMathPlot, Paket fodetsolver. Treia sekcija,
Pokretanje apleta, navodi preduslove i nadin za pokretanje apleta. ietr,rta sekcij4 Kori56enje
JAR fajla apleta kao biblioteke, opisuje naiin na koji se aplet moZe koristiti kao biblioteka u
okviru druge aplikacije ili biblioteke. Peta sekcij4 Primeri izvr5avanja, navodi i slikama
predstavlja nekoliko tipidnih primera izvr5avanja apleta.

3. Analiza rada sa kljuEnim rezultatima

Konstruisane aplikacije predstavljaju dva primera implementacije Tejlorovog metoda za
relavanje diferencijalnih jednadina prvog reda u dva programska jezika kori56enjem dve
biblioteke za simbolidku algebru. Realizovani algoritam daje Tejlorov razvoj resenja kako za
konkretne diferencijabilne funkcije tako i za generidku diferencijabilnu funkciju pri numeridkim
ili simbolidkim podetnim uslovima. Bd sabiraka Tejlorovog polinoma se moZe proizvoljno
odabrati. Postupak reSavanja se prikazuje korak po koralg a u sludaju uno5enja konkretnih
ulaznih vrednosti iscrtava se grafik funkcije re5enja. Obe aplikacije su Java apleti sa mogu6no56u
postavljanja na intemet i izvriavanja u okviru web ditada. Na osnor.u navedenih pogodnosti
apleti se mogu koristiti u edukativne svrhe.

Apleti imaju pored edukativnog i istraZivadki karakter u vidu poredenja dobijenog
simbolidkog reienja sa re5enjima dobijenim drugim numeridkim metodama za zadati polettti
problem.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Filip Dumii je u svom master radu uspe5no analizirao algoritme Simbolidke
algebre koji se odnose na Tejlorov metod za relavanje diferencijalnih jednadina prvog reda.
Primenio je sawemene programerske metode uz upotrebu programskih jezika Java i Python.
Kandidatje iskazao samostalnost i originalnost u re5avanju problematike ovog rada.

Na osnolu gore navedenog Komisija predlaZe Nastar.no-naudnom veiu Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Simboliika implementacija Tejlorovog metoda za
reiavanje diferencijalnih jednaiina prvog reda u programskim okruienjima Java i Python" dipl.
inZ. Filipa Dumiia kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.
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