KOMISLJI ZA STUDLJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije I stepena Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu imenovala
nas je, na sastanku odrzanom 16.04.2013. godine, u Komisiju za pregled i ocenu
master rada dipl. inz. Milice Brnjo§ pod naslovom "Projektovanje kontrolne ravni
GMPLS mreze". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Milica D. Brnjos je rodena 31.01.1988. godine u Beogradu. Zavrsila je
Trinaestu beogradsku gimnaziju u Beogradu sa odli¢nim uspehom. Elektrotehnicki
fakultet je upisala 2007. godine na odseku za Telekomunikacije i informacione
tehnologije. Diplomirala je u septembru 2011. godine sa proseénom ocenom 8,02, na
diplomskom radu 10. Master studije na Elektrotehni¢ckom fakultetu u Beogradu
upisala je 2011. godine na odseku Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije.
Polozila je sve ispite sa prose¢nom ocenom 9,40.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 60 stranica teksta, zajedno sa slikama i literaturom.
Rad sadrzi 9 poglavlja, spisak literature (14 referenci) i prilog (spisak skracenica).

U prvom, uvodnom poglavlju opisani su problematika istrazivanja, predmet i
cilj rada.

U drugom poglavlju izneti su osnovni principi tehnologije multiprotokolske
komutacije labela (Multi-Protocol Label Switching, MPLS).

U trecem poglavlju objasnjeni su razlozi za generalizaciju MPLS tehnologije,
kao i promene MPLS koncepta za generalnu primenu u mrezama sa razli¢itim
tipovima komutacije.

U okviru ¢etvrtog poglavlja predstavljen je koncept generalizovane MPLS
tehnologije (GMPLS), sa naglaskom na arhitekturu i protokole u kontrolnoj ravni.

U petom poglavlju dat je opis konfigurisanja kontrolne ravni u GMPLS mrezi i
objasnjeni su nacini prenosa signalizacionog saobracaja.

Sesto poglavlje sadrzi opis protokola za upravljanje linkom (Link Management
Protocol, LMP) 1 analizu uloge ovog protokola u uspostavi i odrzavanju kontrolnih
kanala, kao i moguénosti lociranja otkaza linka u mreZi.

U sedmom poglavlju objasnjen je mehanizam optimizacije performansi koji
pruza GMPLS kontrolna ravan. Razmatrani su parametri na osnovu kojih se vrsi
prorac¢un optimalnih putanja (Label Switched Path, LSP) u mrezi i na¢in razmene tih
parametara ekstenzijama protokola rutiranja dizajniranim za podrSku inZenjeringa
saobracaja.



U osmom poglavlju je razmatran konkretan primer DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing) transportne mreze zadate topologije. PredloZena
su 1 analizirana dva reSenja za realizaciju kontrolne GMPLS ravni takve mrezZe.
Takode su predlozeni nacini prenosa signalizacionog saobracaja, mehanizam
uspostave LSP putanja, mehanizam uspostave i odrzavanja kontrolnog kanala, kao i
lociranje otkaza linka u korisni¢koj ravni.

Deveto poglavlje obuhvata zaklju¢na razmatranja.
3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Master rad dipl. inz. Milice Brnjo§ razmatra problematiku projektovanja
kontrolne ravni GMPLS mreze, uopsteno i na konkretnom primeru. U radu su
objadnjeni principi projektovanja kontrolne ravni GMPLS mreze, a zatim su
predloZena i uporedena dva reSenja za realizaciju kontrolne ravni, na primeru DWDM
transportne mreze. Prvo reSenje pretpostavlja uvodenje integrisanih signalizacionih
komponenti u odabrane optickih svieve. Tada se signalizacioni saobra¢aj prenosi
istim linkovima kao i saobracaj u korisni¢koj ravni, ali posebno dodeljenim
kontrolnim kanalima za prenos signalizacionih poruka. Drugo re$enje podrazumeva
instalaciju proksi rutera u mrezi, koji vrie funkcije signalizacionih kontrolera. U tom
slu¢aju, signalizacioni saobra¢aj se prenosi fizicki odvojenom, kontrolnom I[P
mrezom. Posebno su razmatrani: uspostavljanje i raskid konekcija, upravljanje
kontrolnim kanalom i lociranje otkaza.

4. Zakljuéak i predlog

Kandidat Milica Brnjo$ je u svom master radu analizirala principe projektovanja
kontrolne ravni GMPLS mreze, teorijski i na primeru zadate DWDM transportne
mreZe. Glavni doprinosi rada su: (1) predlog i uporedna analiza dva nalina realizacije
kontrolne ravni GMPLS mreze 1 (2) analiza kontrolnih procedura i odgovarajuéih
protokola, kojima se osigurava optimalno kori$¢enje resursa mreze, detekcija promene
topologije 1 kontrola rutiranja saobracaja, odnosno generalno pobolj$anje pouzdanosti
i odrzivosti mreze.

Na osnovu navedenog Komisija predlaze Nastavno-nauénom veéu
Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu da prihvati rad "Projektovanje kontrolne ravni
GMPLS mreze" dipl. inz. Milice Brnjos kao master rad i odobri javnu usmenu
odbranu.

Beograd, 19.06.2013. Clanovi komisije:
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