
KOMISIJI ZA NASTAW II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za nastavu II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, imenovala nas

je za dlanove komisije za pregled i ocenu master rada kandidata Nikole Milo5eviia, sa brojem

indeksa 11/3138, pod naslovom ,,Ma3inska analiza sentimenta redenica na srpskom jezika".

Komisija je pregledala master rad i podnosi slede6i izve5taj:

IZVESTAJ

I Biografski podaci o kandidatu
Nikola MiloSevii je rotten 07. 12. 1986. godine u Bratislavi, Slovadka. Osnovnu i srednj u

Skolu je zavrSio u Beogradu sa odlidnim uspehom.
Skolske 2006i2007 godine je upisao Elektrotehnidki fakultet, Univerziteta u Beogradu, smer
Radunarska tehnika i informatika. Diplomirao je 29. 12. 2010. godine na temu ,,Izvoz testa
prema Sablonu iz programa testBase za program MS Word".
Skolske 2011/2012 godineje upisao master akademske studije na Elektrotehnidkom fakultetu,
Univerziteta u Beogradu, smer radunarska tehnika i informatika.
U decembru 2009. godine dobio je priznanje za uspeSan razvoj programskih dodataka za

program Internet Explorer 8, za web portal fakulteta od kompanije Microsoft Srbija. Dobitnik
je druge nagrade na takmidenju Cyber security iPuzzle u pronalaZenju bezbednosnih propusta
u web aplikacijama, koje je organizovano u okviru Meclunarodnog sajma bezbednosti
obj ekata, infrastrukture, lica i poslovanja (iSEC) 201 1. godine.

II Osnovni podaci o radu
U okviru rada je razvijen ma5inski analtzator sentimenta za srpski jezik. Uradeni

softver ima tri dela: stemer za srpski jezik, koji na osnovu relativno malog broj a pravila
uklanja sufikse redi i na taj nadin olakSava maSinsko udenje, softver za unoSenje trening skupa

labelisanih redenica na osnovu koj ih uz algoritam supervizovanog ma5inskog udenja udi
karakteristike klasa i analizator sentimenta, koji na osnovu naudenih podataka binamo
klasifikuje uneti tekst na dve klase - pozitir.nu i negativnu. Algoritam maSinskog udenja.

upotrebljen za klasifikaciju teksta, je Naive Bayes. Softver je realizovan u vidu web servisa,

sa kojim se moZe komunicirati uz pomoi HTTP POST zahteva koji sadrZe JSON (JavaScript

Object Notation) objekata.
Analiza sentimenta se vei nekoliko godina koristi za razne namene (istraZivanje trZi5ta i
javnog mnj enja, marketing, eZakonodavstvo...). Analizom postoje6ih re5enja primeieno je da
razliila re3enja procesuiranja jezika, a medu njima i analize sentimenta postoje za mnoge
jezike, ali reSenja za srpski jezik su retka. PredloZeni sistem se bavi upravo klasifikacijom
teksta za srpski jezik, kao i stemingom, koji predstavlja radnju pripreme teksta za druge
zadatke obrade jezika (pribavljanje informacija, odgovaranje na pitanja, klasifikacija.
ma5insko prevotlenje...). U radu je dat istorijski pregled razvoja oblasti, predloZeno re5enje za

srpski jezik i opisana implementacija sistema.
Master rad ima Sest glava, od kojih su prva i Sesta redom uvod i zakljudak, literaturu i prilog.

III Analiza rada
U prvoj uvodnoj glavi datje pregled oblasti analize sentimenta, kao i trenutnih reienja

koji koriste analizu sentimenta poput Google Product Search ili Bing Shopping. IzloZene su



novetendencUeuSvetuanalizesentimenta,datistatistidkipodaciosnovnihalgoritama,
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U treioj glavi je opisan steming' odnosno algoritam koj i uz pomod ogranidenog broja
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oblicima i formira jedinstveni oblik redi za sve

gamatidke oblike, nalik "-'"t"J^i;t 
atorij ski pregled razroja steming -a za razlidite jez\ke'

analiz\rana su predhodna t";;;;; t'ptti 'i")"' kao i za srodne jezike' opisan nadin

formiranja predloZenog ";;;;' 
autu 

"uutuu"ilu 
predloZenog stemera i opisani njegovi

nedostaci. .liditi
U detvrtoj glavi je dat istorij ski pregled razvoja analize sentimenta' oplsanl raz

sludajevi koriS6enja *uri'" '"t't#"tu" 
oplsu' nadin rada algoritma Naive Bayes' koji je

upotrebljen u implementaci.ii t"S*.i"'' opi'unt neke njegove mane i dati predlozi za

prevazilaZenje nekih od mana algoritma'

U petoj glavi je prikazan-nadin na koji je sistem realizovan' Obja5njena je arhitektura

realizovanog softvera, -"U"i U'"t ,"aututtu' kuo i nadin na koji se realizovani web servis

moZe koristiti.
U Sestoj glavi dat je zakljudak u kojem se rezimiraju rezultati rada' Navedeni su neki

nedostaci postojeceg resenja kao i ideje za moguiu nadogradnju'

'"'"i#;iltl',fiiiMiloievi. je, na osno\u analize posroje6ih softverskih alata iz oblasti

maSinskeobradejezikai,"r'*"r.":"birealizovanialat-moraodazadovolji,najprepredloZio
odgovarajude resenje, a *tf*'Uf '":'f*" sistem za analizu sentimenta redenica na srpskom

jeziku, kompletno t"uti'o'uo n"*"rr*f sistem. i na kaju dao kritidki osvrt na dobijeno

reienje. Razvijeni *"U '"'JL "rn"t'** 
analizu sentimenta redenica na srpskom ieziku'

odnosno klasifikuje zadati tekst u plzitivnu ili negativnu klasu' Takode' web servis se moZe

upotrebiti samo za ,'"ti;;;i1id;*t" atg"1u'ade teksta' koja kao pripremu zahteva

steming obradu. fon"ipi'u'j"* i realizacijom ovog sistema kandidat je doprineo

jednostavnijem i t 
'utit"tni;"m 

tadu u svetu ma5inske obradejezika i klasifikacije teksta'

Na osnovu t'"r" i'i"i"t"' dlanovi Komisije predlaZu Nastavno-naudnom ve6u

Elektrotehnidkog fakulteta, e"og.lau da prihvati master rad kandidata Nikole Milosevi6a'

diplomiranog inLenierutrtti'ot"f iitt' pod naslovom "Ma5inska 
analiza sentimenta redenica

na srpskom jeziku" i odobri njegoru javnu odbranu'

U Beogradu, 18.12.2012' godine


