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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Анђеле Радулац под насловом: „Интегрисани системи фотонапонских електрана и јамских сезонских топлотних складишта“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Анђела Радулац је рођена 22.01.2001. године у Крушевцу. Завршила је основну школу „Драгомир Марковић” у Крушевцу као вуковац. Потом је уписала Гимназију у Крушевцу, природно-математички смер, коју је завршила такође као вуковац. Електротехнички факултет уписала је 2019. године. Дипломирала је на одсеку за Енергетику 2023. године са просечном оценом 8,39. Дипломски рад одбранила је у септембру 2023. године са оценом 10. Мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за Електроенергетске системе, смер Обновљиви извори енергије, уписала је у октобру 2023. године. Током студија била је ангажована као студент демонстратор на Катедри за електроенергетске системе. Положила је све испите предвиђене студијским програмом са просечном оценом 10.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Анђела Радулац је као припрему за израду мастер рада урадила истраживање релевантне литературе која се односи на област интеграције јамских топлотних складишта у комбинацији са фотонапонским системом за покривање топлотног конзума на годишњем нивоу. Анализирала је капацитете складишта и допринос фотонапонских система у покривању сезонских потреба за топлотном енергијом.У свом раду користила је програмске пакете PLEXOS и TNA за симулације и оптимизацију система.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 58 страница текста, са укупно 66 слика, 6 табела и 39 референци. Рад садржи увод, 6 поглавља и закључак (укупно 8 поглавља), списак коришћене литературе, списак слика, списак табела и списак скраћеница.
Увод пружа општи преглед проблема који су предмет истраживања, укључујући глобално загађење, ограничене резерве фосилних горива и потребу за обновљивим изворима енергије. Такође, увод објашњава релевантност истраживања топлотних складишта и фотонапонских система у контексту декарбонизације.
Поглавље 1 описује различите технологије складиштења енергије у електроенергетским системима (ЕЕС), укључујући сензитивно, латентно и термохемијско складиштење топлоте. Поглавље садржи преглед њихових карактеристика, примена и ограничења.
Поглавље 2 посвећено је јамским топлотним складиштима (Pit Thermal Energy Storage - PTES). Овде су детаљно описане карактеристике дизајна, материјали, као и искуствене препоруке за оптимизацију ових система, укључујући геометрију складишта, изолацију и облоге.
Поглавље 3 анализира технолошке системе интеграције топлотних пумпи са јамским складиштима, фокусирајући се на технолошке шеме и пример топлотне пумпе за снабдевање складишта.
Поглавље 4 разматра специфичности топлотних потреба градова у Србији, са посебним освртом на локацију „Костолац“. Овде су представљени капацитети складишта, њихове димензије и просторни захтеви.
Поглавље 5 се бави симулацијама интеграције фотонапонских система и топлотних складишта у електроенергетском систему Србије коришћењем софтвера PLEXOS. Приказани су улазни подаци за моделовање и резултати анализа.
Поглавље 6 анализира утицај интеграције топлотних складишта на електроенергетску мрежу кроз симулације у софтверском пакету TNA, укључујући сценарије различитих оптерећења и услова рада.
Закључак резимира главне налазе рада, истичући значај интеграције јамских складишта са фотонапонским системима за ефикаснију употребу обновљивих извора енергије, као и препоруке за даља истраживања.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Анђела Радулац је у свом мастер раду дала анализу интеграције јамских сезонских топлотних складишта са фотонапонским системом за покривање годишњег топлотног конзума. У раду су анализирани различити сценарији у погледу утицаја на енергетски систем, укључујући моделовање система и оптимизацију његовог рада. На основу спроведених анализа сагледане су могућности интеграције ових система у складу са условима одрживости и ефикасности.
Практични део рада обухвата моделовање и симулације рада интегрисаног система у професионалним софтверским алатима PLEXOS и TNA. Симулације су спроведене са циљем процене ефикасности интеграције, као и утврђивања могућих препрека и начина њиховог превазилажења.
На основу добијених резултата, кандидаткиња је анализирала потенцијал интегрисаних топлотних складишта и фотонапонских система у побољшању одрживости енергетских система, нудећи конкретне предлоге за оптимизацију дизајна и оперативног рада. Резултати ових анализа су од значаја како за операторе енергетских система, тако и за инвеститоре и инжењере укључене у пројектовање оваквих решења.
5. Закључак и предлог 

Кандидат Анђела Радулац је у свом мастер раду анализу интегрисаног рада фотонапонских електрана и јамских топлотних складишта. Предложено је решење изградње оваквог система на локацији у оквиру ТЕ Костолац. Извршена је оптимизација рада оваквог система применом професионалног софтвера PLEXOS и сагледани ефекти рада у погледу напајања топлотног конзума  у циљном региону. Применом софтвера ТНА кандидаткиња је извршила анализу интеграције предложеног система у ЕЕС Србије. 
Кандидат Анђела Радулац је исказала самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и могу послужити као ралан пример  за развој оваквих система и успостављање стратегије решавања проблема загађења ваздуха у Србији кроз електрификацију грејања и декарбонизацију производње електричне и топлотне енергије. 
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Анђеле Радулац, под насловом „Интегрисани системи фотонапонских електрана и јамских сезонских топлотних складишта“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану.

Београд, 8. 1. 2025. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, редовни професор

                                                                                        __________________________________

    др Јован Микуловић, редовни професор
                                                                                        ___________________________________

    Кристина Џодић, асистент
