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Odlukom Nastavno-nauénog veca Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu br. 838/3 od
5.2.2015. godine imenovani smo za &anove Komisije za pregled, ocenu i odbranu doktorske
disertacije kandidata mr Marije Anti¢ pod naslovom

OPTIMIZACIJA NEBLOKIRAJUCIH PAKETSKIH MREZA UPOTREBOM PRAKTICNOG
PROTOKOLA ZA RUTIRANJE SA BALANSIRANJEM SAOBRACAJA

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala, kao i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sa€inila slededi

REFERAT

1. Uvod

1.1. Hronologija odobravania i izrade disertacije

Kandidatkinja Marija Anti¢ je 13.4.2010. godine prijavila temu za izradu doktorske disertacije
pod nazivom ,Optimizacija neblokiraju¢ih paketskih mreia upotrebom prakticnog protokola za
rutiranje sa balansiranjem saobracaja“, i za mentora predloZila prof. dr Aleksandru Smiljanic.

Na sednici Komisije za studije treéeg stepena Elektrotehnickog fakulteta, odrZanoj 6.5.2010.
godine, razmotren je predlog teme za izradu doktorske disertacije, i predlog Komisije o oceni
podobnosti teme i kandidata upucen je Nastavno-nau¢nom vecu na usvajanje. Nastavno-nauéno
vece Elektrotehnitkog fakulteta imenovalo je 11.5.2010. Komisiju za ocenu uslova i prihvatanje teme
doktorske disertacije.

Izvedtaj Komisije za ocenu uslova i prihvatanje teme doktorske disertacije usvojen je na
sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnitkog fakulteta odrzanoj 15.6.2010, a Vece nhaucnih
oblasti tehnitkih nauka Univerziteta u Beogradu dalo je saglasnost na predlog teme na sednici od
8.7.2010. godine (broj odluke 01/612-2533/10 od 8.7.2010. godine).

Kandidatkinja Marija Anti¢ predala je doktorsku disertaciju na pregled i ocenu 29.12.2014.
godine. Na sednici od 13.1.2015. godine, Komisija za studije treceg stepena potvrdila je ispunjenost
potrebnih uslova za podnosenje predloga Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnickog fakulteta za
formiranje Komisije za pregled i ocenu doktorske disertacije.

Nastavho-nauéno vecée Fakulteta na sednici br. 782 od 27.1.2015. imenovalo je Komisiju za
pregled i ocenu doktorske disertacije (br. Odluke 838/3 od 5.2.2015. godine}), koju Cine dr Aleksandra
Smiljani¢, vanredni profesor Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu, dr Irini Reljin, redovni profesor
Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu i dr Dragana Peri¢, naucni saradnik u Vlatakomu.

1.2. Nauéna oblast disertacije

Predmet disertacije predstavlja optimizacija performansi neblokiraju¢ih paketskih mreza,
upotrebom nove $eme rutiranja koja je bazirana na balansiranju saobracaja i rutiranju po najkracoj




putanji. PredloZena 3ema rutiranja omogucéava maksimizaciju propusne moci mreZe, odnosno
minimizaciju cene pouzdane mreZe koja moie da podrii zadati saobracaj. Upotreba balansiranja
saobracaja na nacin koji je predloZen u disertaciji omogucava formulisanje optimizacionog problema
isklju¢ivo u funkciji ulaznog/izlaznog saobracaja &vorova u mrefi, bez potrebe za poznavanjem
raspodele saobracaja medu parovima Cvorova.

U &rem smislu disertacija pripada nauénoj oblasti Tehni¢kih nauka — elektrotehnike, a u
usem smislu oblasti Telekomunikacija i informacionih tehnologija. Za mentora doktorske disertacije
odredena je prof. dr Aleksandra Smiljani¢, koja ima bogato istra¥ivacko iskustvo iz oblasti protokola
za rutiranje.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Marija Anti¢ rodena je 5. oktobra 1980. godine u Beogradu. Na Elektrotehni¢kom fakultetu
Univerziteta u Beogradu diplomirala je 2005. godine, sa proseénom ocenom 9,36. Na istom fakultetu
magistrirala je 2008. godine, sa proseénom ocenom 10,00 na magistarskim studijama, i temom
magistarskog rada ,Sema rutiranja zasnovana na balansiranju saobracaja i rutiranju po najkracoj
putanji“, na kome je mentor bila dr Aleksandra Smiljanic.

U periodu od februara 2007. do jula 2008. godine bila je angaZovana na Elektrotehnickom
fakultetu kao stipendista Ministarstva nauke na projektu ,Implementacija kontrolera Internet
rutera®. Od jula 2008. do jula 2011. godine, kao saradnik Inovacionog centra Elektrotehnickog
fakulteta, ucestvovala je na projektu ,Sistemska integracija Internet rutera”. Od jula 2011. do
novembra 2014. godine bila je zaposlena kao softverski inZenjer u Majkrosoftovom razvojnom
centru u Beogradu. Od januara 2015. godine radi u kompaniji PSTech u Beogradu, kao softverski
inZenjer.

Marija Anti¢ autor je veceg broja radova vezanih za optimizaciju rutiranja u paketskim
mrezama, publikovanih u medunarodnim ¢asopisima, kao i na medunarodnim i domacdim
konferencijama. Autor je i nekoliko patenata iz oblasti geometrijske analize dokumenata sa fiksnim
rasporedom elemenata na stranici, i konverzije ovih dokumenata u format koji se moZe dinamicki
prilagodavati uredaju na kome se prikazuje.

Marija Anti¢ dobitnik je velikog broja nagrada i priznanja na srednjoskolskim takmicenjima iz
matematike, fizike i srpskog jezika. Tokom srednje ¢kole, kao i tokom osnovnih i magistarskih studija,
bila je stipendista Republi¢ke fondacije za razvoj naugnog i umetnitkog podmlatka (od 1997. do
2007. godine). Dobitnik je i stipendije Kraljevine Norvegke, nemacke DAAD stipendije, kao i nagrade
alumni udru¥enja ETF BAFA. Od oktobra do decembra 2003. godine boravila je na Univerzitetu San
Martin u Bogoti, Kolumbija, u okviru razmene studenata preko IAESTE. Govori engleski, nemacki i

$panski jezik.
2. OPIS DISERTACUE

2.1. SadrZaj disertacije

Disertacija je napisana na 117 strana kucanog teksta, latini¢nim pismom i sadrZi 22 slike, 7
tabela i 50 bibliografskih referenci. Disertacija se sasto]i od naslovne strane, kratkog rezimea
disertacije na srpskom i engleskom jeziku, sadriaja, jedanaest tematskih glava, spiska koriséene
literature, kao i dodatka. Glave disertacije su sledeée: 1. Uvod, 2. Rutiranje, 3. Kriterijumi
optimizacije rutiranja, 4. Linearna optimizacija, 5. Neblokiraju¢e mreZe, 6. Balansiranje saobracaja u
regularnim topologijama, 7. RBS algoritam - rutiranje sa balansiranjem saobracaja, 8. Maksimizacija




propusne moéi mreZe, 9. Minimizacija cene mrefe, 10. Optimizacija u pouzdanim mreZama i 11.
Zakljutak. Dodatak disertacije sadrZi jednu glavu pod nazivom A. Primenjen optimizacioni alat
LP_Solve.

2.2. Kratak prikaz pojedinacnih poglavlia

Materiju u tezi mozemo podeliti u dve celine. Prvu celinu predstavljaju poglavlja od prvog do
gestog, u okviru kojih su obradeni osnovni teorijski koncepti vezani za rutiranje, optimizaciju
rutiranja i balansiranje saobracaja. Drugu celinu ¢ine poglavlja od sedmog do jedanaestog, koja
sadrie kijuéni doprinos disertacije — opis predlozene ¢eme rutiranja zasnovane na rutiranju po
najkracoj putanji i balansiranju saobracaja, kao i poredenje performansi predioZene $eme rutiranja
sa performansama rutiranja po najkracoj putanji.

U prvoj, uvodnoj glavi, data je motivacija za istraZivanje koje je predmet doktorske
disertacije i kratak osvrt na njegov znacaj. Takode, uvodna glava sadrZi pregled strukture disertacije.

U okviru druge glave disertacije definisani su osnovni teorijski koncepti vezani za rutiranje,
dat matematicki model rutiranja i detaljno opisano rutiranje po najkracoj putanji, kao i Dijkstra
algoritam.

Treéa glava disertacije obraduje osnovne kriterijume za optimizaciju rutiranja. Rutiranje
moze biti optimizovano tako da se maksimizira propusna mo¢é mreze, ili da se minimizira cena mreze
koja mo¥e da podrzi zadati saobracaj.

Cetvrta glava disertacije predstavlja osvrt na osnove matematicke optimizacije i detaljno
obraduje linearnu optimizaciju, kao i simpleks algoritam koji se najéesée koristi u praksi za reSavanje
problema linearne optimizacije.

U petoj glavi definisano je neblokirajuce svojstvo mre?a sa komutacijom veze i komutacijom
paketa, i dat osvrt na prethodna istraZivanja koja se ticu uslova koje razlitite mreie treba da
zadovolje, da bi se mogle smatrati neblokirajucim.

U Zestom poglavlju definisano je $ta se podrazumeva pod balansiranjem opterecenja i
balansiranjem saobradaja, a zatim je dat osvrt na rezultate primene balansiranja saobracaja u
regularnim topologijama, kakve srecemo pri dizajnu paketskih svi¢eva velikog kapaciteta.

U okviru sedmog poglavlja opisana je predloZena modifikacija rutiranja po najkracoj putanji,
koja se zasniva na balansiranju saobracaja. Primena balansiranja saobracaja omoguéava da se
problem pronalafenja optimalnog rutiranja u mresi formulige iskljuéivo u zavisnosti od
ukupnog saobraaja generisanog, odnosno primljenog u &voru mreZe, bez potrebe za
poznavanjem taéne raspodele sacbracaja medu parovima ¢vorova u mreZi. Dat je model linearnog
programa koji se koristi pri optimizaciji rutiranja u op$tem sludaju, i pokazano na koji nacin se on
moZe dodatno pojednostaviti pod uslovima koji se mogu pretpostaviti u mreznoj okosnici. Naime, uz
pretpostavku da su ulazni i izlazni saobracaj u svim &vorovima mreZe jednaki, ograniCenja linearnog
programa vezana za konzervaciju protoka mogu se izostaviti, ¢ime se smanjuje ukupan broj
ogranitenja u linearnom programu i ubrzava njegovo resavanje.

U osmoj glavi predstavljen je linearni program koji se koristi za optimizaciju rutiranja sa
balansiranjem saobracaja, tako da se postigne maksimalna propusna mo¢ mreZe. Izlofen je i model
na osnovu koga se procenjuje propusna moc mre¥e sa rutiranjem po najkracoj putanji. Zatim je
izvréeno poredenje propusne moci mreie u kojoj je primenjena predloZena $ema rutiranja sa
propusnom moéi mreZe u kojoj se primenjuje rutiranje po najkracoj putanji. Analiza je vrSena za




neke regularne mreZne topologije (prsten, Menhetn, torus, kompletan mes), kao i za slucaj Sest
realnih mre¥a. Kod regularnih topologija pretpostavljena je jednakost saobraaja generisanog u
svim &vorovima mreZe. Za realne mreZe analiziran je slu¢aj u kome svi Cvorovi generidu jednake
saobracaje, kao i slu¢ajevi u kojima je saobracaj proporcionalan broju stanovnika, odnosno ukupnom
kapacitetu ulazno/izlaznih linkova u &voru mreZe. Pokazano je da se u svim analiziranim sluCajevima
postize znafajno poveéanje garantovanog saobracaja u Cvoru. Rezultati pokazuju da povecanje
garantovanog saobradaja raste sa porastom stepena ¢vora u mrezi.

U devetoj glavi predstavljen je linearni program koji se koristi za projektovanje mreZe u kojoj
se koristi rutiranje sa balansiranjem saobracaja, koja je u stanju da podrii zadate saobracajne
zahteve, a da pri tome njena cena bude minimalna. Takode, dat je model koji se koristi za procenu
cene mre¥e sa rutiranjem po najkracoj putanji. Izvr$eno je poredenje cena mreZa realnih topologija,
uz pretpostavku da je saobraéaj proporcionalan broju korisnika koje treba servisirati u nekom &voru.
Pokazano je da se upotrebom rutiranja sa balansiranjem saobracdaja postiZe niZa cena mreie, nego u
sludaju kada se koristi obi¢no rutiranje po najkracoj putaniji.

Deseta glava disertacije poredi performanse rutiranja sa balansiranjem saobracaja i obicnog
rutiranja po najkracoj putanji, u sluéajevima kada je zahtevana pouzdanost mreZe u slucaju otkaza
pojedinacnog resursa (linka ili évora mreze). Porede se propusna moc i cena pouzdane mreZe, i
pokazuje da predlofena $ema sa balansiranjem saobradaja ima prednost u odnosu na klasino
rutiranje po najkraéoj putanji.

Poslednja glava predstavlja zakljuéna razmatranja, sumira rezultate doktorske disertacije, i
istie prednosti predloZene $eme rutiranja.

3. OCENA DISERTACUE

3.1. Savremenost i originalnost

Kvalitetan odabir strategije rutiranja u paketskoj mrezi u velikoj meri uti¢e na pouzdanost
mree i kvalitet prenosa podataka u njoj. Odabrana strategija rutiranja uti¢e i na stepen iskoriscenja
razli¢itih mreZnih resursa. Lode odabrano rutiranje moZe prouzrokovati stvaranje uskih grla u mrezii
dovesti do blokade odredenih linkova. Takode, od primenjene strategije rutiranja zavisi kasnjenje pri
prenosu paketa, kao i cena mreZze.

U cilju odabiranja ispravne strategije rutiranja za neku mreZnu topologiju i date korisnicke
zahteve, vréi se optimizacija rutiranja u mreZi. Proces optimizacije rutiranja za cilj ima odredivanje
putanja paketa tako da se postigne 3to bolja vrednost neke od mreinih performansi. U zavisnosti od
problema koji se refava, optimizacija rutiranja moZe imati za cilj maksimizaciju propusne moci
mreZe, minimizaciju cene mreZe, minimizaciju kasnjenja u prenosu i sli¢no.




3.2. Osvrt na referentnu i koris¢enu literaturu

Tokom izrade disertacije kandidatkinja je detaljno istraZila postojecu literaturu i korektno
navela radove koji su u vezi sa temom disertacije. Literatura obuhvata Sirok opseg publikacija, i
uklju¢uje knjige, kao i radove publikovane na konferencijama i u ¢asopisima, kako novijeg, tako i
starijeg datuma. Literatura uklju¢uje i devet radova na kojima je Marija Anti¢ prvi autor ili koautor, a
koji su direktno proistekli iz rada na disertaciji.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nauénih metoda

U disertaciji je dat detaljan pregled i analiza postojeceg stanja u oblasti optimizacije rutiranja
i primene balansiranja saobraaja u paketskim svicevima velikog kapaciteta. PredloZena je
modifikacija rutiranja po najkraéoj putanji koja koristi balansiranje saobradaja i izvrieno poredenje
njenih performansi u odnosu na performanse klasi¢nog rutiranja po najkracoj putaniji.

Detaljno je prouena literatura u oblasti optimizacije rutiranja, koja je bazirana na
komplikovanim matemati¢kim analizama, i uporeden je predloieni algoritam sa postojecim
reenjima. U toku izrade ove teze primenjeno je linearno programiranje na prakticnom primeru, a
uz pomo¢ raspoloivog open sors softverskog paketa. Upotreba balansiranja saobracaja u
predlofenoj $emi rutiranja omoguéava da se linearni program za optimizaciju rutiranja formulise
samo u zavishosti od ukupnog saobradaja generisanog, odnosno primljenog u ¢voru mreZe, bez
potrebe za poznavanjem matrice saobracaja u mreZi. Linearni program za optimizaciju rutiranja je
dodatno simplifikovan uz pretpostavku jednakosti ulaznih i izlaznih saobracaja Cvorova mreine
okosnice, $to omogucava brie izradunavanje optimalnog rutiranja u mrezi, odnosno agilniju mrezu.
Pomenuta simplifikacija je striktno matematicki dokazana.

Uspesno je primenjena teorija grafova za analizu najgoreg slutaja zaguSenja u mreZama
u kojima se koriste klasiéni algoritmi rutiranja. Na osnhovu ovih analiza, uporedene su
performanse predlofenog algoritma za rutiranje sa postojeéim redenjima, i zakljuCeno da
predloena $ema daje znadajna pobolj$anja. Analiza je vr3ena kako za regularne, tako i za postojece
mreine topologije. Dodatno, izvr§ena je analiza performansi postojecih i regularnih mreinih
topologija i u slu¢aju kada je zahtevan pouzdan servis i u slu¢aju otkaza nekog od mreZnih resursa
(linka ili évora u mrezi).

Nauéne metode i tehnike primenjene u disertaciji odgovaraju temi disertacije i adekvatno su
upotrebljene pri radu na disertaciji.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Predlofena $ema rutiranja omogudava jednostavnu optimizaciju saobracaja u paketskim
mre¥ama, bez potrebe za poznavanjem raspodele saobrac¢aja medu parovima ¢évorova u mreZi. Stoga
je ona od narodite koristi u mreZama u kojima je udeo peer-to-peer sacbracaja veliki, i u kojima nije
jednostavno predvideti matricu saobracaja u svakom trenutku.

Rutiranje po najkracoj putanji je u Sirokoj primeni u praksi, a predloZena Sema predstavlja
modifikaciju koja se relativno lako realizuje. Dimenzija linearnog programa koji se Kkoristi je
prihvatljiva za prakti¢nu primenu, kao i vreme neophodno za njegovo izvrSavanje. Primenom
predlofenog protokola mofe se ostvariti servis za vedi broj korisnika nego u slucaju kada se
primenjuje klasi¢no rutiranje po najkracoj putanji, a da pri tom nema potrebe za promenama
postojeée mreine topologije. Takode, u veé postoje¢oj mreii, predioZeni protokol omogucava




servisiranje odredenog broja korisnika po niZoj ceni u odnosu na cenu servisiranja istog skupa
korisnika u mre#i koja koristi rutiranje po najkraéoj putanji.

Primena predloZenog protokola rutiranja olak3ava i proces rezervacije kapaciteta u mreZi.
Prilikom rezervacije kapaciteta za neku sesiju, potrebno je uputiti zahtev samo izvorisSnom i
odredignom &voru sesije. Nema potrebe za proverom stanja linkova u mreii, niti je neophodno
uzimati u obzir aktivnost ostalih ¢vorova.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni naucni rad

Kandidatkinja je u toku izrade disertacije pokazala sposobnost za samostalan naucni rad,
kriti¢ku analizu postojeceg stanja u svojoj oblasti istraZivanja, predlaganje i razvoj originalnih resenja,
kao i uspe$nu prezentaciju ostvarenih rezultata u vidu niza nau¢nih radova u kojima se pojavljuje kao
prvi autor ili koautor.

4, OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1, Prikaz ostvarenih naucnih doprinosa

Osnovni nhauéni doprinosi ostvareni u okviru ove doktorske disertacije su sledeci:

e Predlofena je nova $ema za rutiranje koja se zasniva na rutiranju po najkracoj putanji i
balansiranju saobraéaja. Predlofena $ema rutiranja omogucava optimizaciju rutiranja u cilju
postizanja maksimalne propusne modi mreze, kao i minimalne cene mreze koja moze
podrZati zadati saobracaj.

e Linearni program za optimizaciju rutiranja je simplifikovan, ¢ime se omogucava njegovo brze
izratunavanje. Simplifikacija je striktno matematicki dokazana.

e Uspesno je primenjena teorija grafova za analizu najgoreg slu¢aja zagu3enja u mreZama u
kojima se koristi klasi¢an algoritam za rutiranje po najkracoj putanji.

e Uporedene su performanse predloZenog rutiranja sa rutiranjem po najkracoj putanji.
Pokazano je da predloZena $ema ima prednost nad klasi¢nim rutiranjem po najkracoj putanji.
Analiza je vriena za slu¢ajeve minimizacije cene, odnosno maksimizacije propusne moci
mreie. Takode, analiza je izvréena i za mreZe kod kojih se zahteva pouzdan servis u slucaju
otkaza pojedinaénog mreZnog resursa.

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istraZivanja

Predlozeni prakti¢ni protokol sa balansiranjem saobracaja je teorijski obrazloZen i analizirane
su njegove prednosti u odnosu na klasi¢no rutiranje po najkracoj putanji, koje je danas u Sirokoj
primeni. zvréena je kako teorijska analiza u slu¢aju regularnih mreZnih topologija, tako i analiza za
realne mrene topologije. Rezultati analize pokazuju prednosti predloZenog protokola rutiranja u
odnosu na obi¢no rutiranje po najkracoj putanji, u slu¢ajevima kada je potrebno ostvariti vecu
propusnu moé mreZe ili manju cenu mreze koja moZe da podrZi odredeni saobracaj.




4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidatkinja Marija Anti¢ autor je tri rada u ¢asopisima od medunarodnog znacaja, pet

radova na medunarodnim konferencijama, Cetiri rada na domacim konferencijama, kao i tri patenta i
dve patentne publikacije. Radovi koji su u vezi sa temom doktorske disertacije su slededi:

Kategorija M21, M22, M23:

1.

M. Antié, A. Smiljanié, "Cost Reduction of Reliable Networks using Load Balanced Routing",
|EEE Communication Letters, vol. 14, no. 3, pp. 263-265, March 2010,
DOI:10.1109/LCOMM.2010.03.092285 M22, IF=1.38, ISSN: 1089-7798

M. Anti¢, N. Maksié, P. KneZevi¢, A. Smiljani¢, "Two Phase Load Balanced Routing using
OSPFE", IEEE Journal on Selected Areas in Communications, vol. 28, no. 1, pp. 51-59, January
2010, DOI:10.1109/JSAC.2010.100106 M21, IF=4.232, ISSN: 0733-8716

M. Antié, A. Smiljanié, "Routing with load balancing: Increasing the Guaranteed Node
Traffics", IEEE Communication Letters, vol. 13, no. 6, pp. 450-452, June 2009,

DOI: 10.1109/LCOMM.2009.081874 M22 (petogodisnji M21), IF=1,232, ISSN: 1089-7798

Kategorija M33:

1.

M. Anti¢, A. Smiljanié, "Throughput of Reliable Networks using Load Balanced Shortest Path
Routing", IEEE Globecom, Miami, December 2010, DO!: 10.1109/GLOCOM.2010.5683159
N. Maksié, P. KneZevié, M. Anti¢, A. Smiljanié, "On the Performance of the Load Balanced
Shortest Path Routing", Proc. of PacRim09, Victoria, August 2009,

DOI: 10.1109/PACRIM.2009.5291292

M. Antié, A. Smiljanié, "Optimal Capacity Allocation for the Load Balanced Shortest Path
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5. ZAKILJUCAK I PREDLOG

Doktorska disertacija kandidatkinje Marije Anti¢, pod naslovom ,Optimizacija neblokirajucih

paketskih mrefa upotrebom prakti¢nog protokola za rutiranje sa balansiranjem saobracaja” u
potpunosti je napisana u skladu sa obrazloZenjem navedenim u prijavi teme, i sadrZi sve bitne
elemente zahtevane Pravilnikom o doktorskim studijama Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u
Beogradu.




U disertaciji je predloZena nova $§ema rutiranja koja je zasnovana na rutiranju po najkracoj
putanji, i balansiranju saobracaja. PredloZena Sema omogudava optimizaciju rutiranja u cilju
minimizacije cene mreZe, ili maksimizacije njene propusne modéi. Optimizacija rutiranja vrii se
linearnim programom, za ¢iju je formulaciju dovoljno raspolagati informacijom o ukupnom
saobracaju generisanom i primljenom u évorovima mreZe. Nije neophodno poznavati raspodelu
saobracaja medu parovima ¢vorova. Stoga je predloZiena $ema pogodna za primenu u modernim
mreZama, u kojima je udeo peer-to-peer saobracaja veliki i otezava predvidanje intenziteta tokova
medu parovima Cvorova. Pokazano je da se primenom predloZene $eme mogu ostvariti bolje
performanse mreZe, u odnosu na slu¢aj kada se primenjuje obiéno rutiranje po najkradoj putanji.

Rezultate istraZzivanja izloZzenog u doktorskoj disertaciji kandidatkinja je objavila u vodeéim
medunarodnim Casopisima u ovoj oblasti. Takode, deo rezultata je prezentovan stru¢noj javnosti na
medunarodnim i domacim konferencijama. Na osnovu uvida u doktorsku disertaciju i objavijene
radove kandidatkinje, Komisija konstatuje da je disertacija predstavija originalan i savremen
doprinos u domenu Telekomunikacija i informacionih tehnologija.

Na osnovu navedenog, Komisija konstatuje da je Marija Anti¢, magistar elektrotehnickih
nauka, ispunila sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom i Pravilnikom o
doktorskim studijama Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu. Stoga Komisija predlaZe Nastavno-
naucnom vedu Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu, da se doktorska disertacija pod nazivom
»Optimizacija neblokiraju¢ih paketskih mreza upotrebom praktichog protokola za rutiranje sa
balansiranjem saobracaja” kandidatkinje Marije Anti¢ prihvati, u skladu sa zakonskom procedurom
izloZi na uvid javnosti i uputi na konacno usvajanje Veéu nauénih oblasti tehnickih nauka Univerziteta
u Beogradu i davanje odobrenja kandidatkinji da pristupi usmenoj odbrani.
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