MASTER 4.0 BIOINFORMATIKA

MULTIDISCIPLINARNI ZAJEDNICKI MASTER PROGRAM UNIVERZITETA U BEOGRADU

MEDICINSKI FAKULTET

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

HEMIJSKI FAKULTET

STOMATOLOSKI FAKULTET

INSTITUT ZA ONKOLOGIJU | RADIOLOGIJU SRBIJE




MOTIVACIJA

* Trend eksplozije biomedicinskih podataka
* NGS, single-cell omics, velike kliniCke studije

°* Primena Al u medicini

* Dijagnostika, istrazivanje i razvoj softvera
* Rast trzista bioinformatickih usluga 1 analiza _
* Bioinformatika kao usko grlo modernih istrazivanja i,

* Instrumenti generisu podatke brze CCCGaTaceTGOTEYGeos
nego sto postojeCi kadar moze da ih obradi GaaacacTGGattice

* Velika potreba za interdisciplinarnim kadrom!



STANJE U SVETU

* Razvoj precizne | personalizovane medicine

* 4P medicina - prediktivna, preventivna,

personalizovana | participativna v, fh‘ ©

* Razvoj novih lekova i biotehnologije k'! B
* Sve veca primena Al u zdravstvu

* Nosiocl inovativnih procesa | ekonomskog razvoja



STANJE KOD NAS

* Postojeci bioinformatiCki ekosistem

* |Instituti — IMMGE, CIPB, Vinca,
BiolRC (KG), BioSens (NS)

* BIO4 Campus
* Kompanije

* Potreba za strucnjacima u industriji i akademiji
* Regionalna saradnja
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VIZIJA PROGRAMA

* Interdisciplinarnost

* Povezivanje medicine,
biologije | raCunarstva

* PraktiCna I istrazivaCka orijentacija
* Saradnja sa industrijom
* Priprema za akademski rad i rad u privredi



INSTITUCIJE | PARTNERI




INSTITUCIJE UCESNICE

* Konzorcijum fakulteta I instituta
* Medicinski fakultet Univerziteta u Beogradu
* ElektrotehnicCki fakultet Univerziteta u Beogradu
* Hemijski fakultet Univerziteta u Beogradu
* Stomatoloski fakultet Univerziteta u Beogradu
* |nstitut za onkologiju | radiologiju Srbije

* Programom upravlja Programski savet
* Partneri iz privrede | predavaci iz inostranstva
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JASNA SINERGIJA UCESNICA

* Nijedna Institucija sama ne pokriva celu oblast bioinformatike

Medicinski fakultet medicina, biostatistika, klinicki podaci
Elektrotehnicki fakultet Al, ML, programiranje, big data

Hemijski fakultet biohemija, proteomika, modelovanje

Stomatoloski fakultet stomatologija, regenerativha medicina

Institut za onkologiju i radiologjju Srbije onkologija i kliniCka istrazivanja



PARTNERI IZ PRIVREDE

* Veliki broj partnera iz privrede () Hemofarm
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STRUKTURA PROGRAMA




STRUKTURA STUDIJA

* Trajanje: 1 godina / 60 ESPB
* Multidisciplinarni master program

Engineering =~ Chemistry

Bioinformatics |
Biochemistry

* Specijalizacija
kroz izborne grupe predmeta |y
* Struéna praksa i zavrdni rad |

Biology

* Titula — master bioinformaticar



STRUKTURA PROGRAMA

Yacos (M+B.+J1+C

Bupa ce aBa npeameTa ca uu/bem AornyHe npej3Hara (10 ECI'IE) n3 cneagehe rpyne

YBog, y buonHpopmatmky A 2+2+0+0 5
Buoctatucrtumka 7 2+2+0+0 5
CrpykTypa buomonekyna A 2+2+0+0 5
OcHoBe cekBeHLMpaha N 2+2+0+0 5
Mporpamuparse y bronHpopmatmm 7 2+2+0+0 5
BewTauka nHTeanreHumja y bronHdopmatmum N 2+2+0+0 5
Bupa ce gBa npegmeTa 13 TemaTckor jesrpa buonHpopmatuke (12 ECIB) n3 cneagehe rpyne
BuonHdopmMaTUUKM aAroOpUTMKU U aHaIM3e A 2+2+0+1 6
HanpesHO MalLIMHCKO y4yere 1 HeypasiHe Mpexe A 2+2+0+1 6
NHxerepcTBO BEAMKNX NogaTtaka y buonHpopmatuum N 2+2+0+1 6
BuonHdopmaTnukm anatu 1 base nogataka A 2+2+0+1 6
Bupa ce jesaH npeameT 13 TemaTckor jesrpa bromeanumHe u npumerseHe bruonHdopmatuke (5 ECMB) n3 cnegehe rpyne
TpaHckpunTOoMMKa 7 2+2+0+0 5
KnnHunuke Bennke 6ase nogartaka N 2+2+0+0 5
MpoTeomuka ca yBogoM y MeTabosioMuKy A 2+2+0+0 5
HanpegHe meToze y buoctatuctumum n 2+2+0+0 5
NHdopmaTtuka bBriomeamumMHCKMX CamKa A 2+2+0+0 5
Bupa ce jesaH npegmet 13 obaacTn npodpecrmoHanHNX 1 eTUUKkmx acnekata buonHdopmatuke (3 ECMNB) n3 cnegehe rpyne
OcHoBe npegy3eTHUWTBA N Hay4YHe KOMYHMKaLMje A 2+0+0+0 3
Ynpas/bare npojekTnma 1 nogaumma A 2+0+0+0 3
ETnukun npuHumnnm y buonHdbopmatmum 7 2+0+0+0 3
3awTuTa noAaTtaka u cuctema y bnonHdopmatmum A 2+0+0+0 3



GRUPA PREDMETA 1 —
DOPUNA PREDZNANJA (5 ESPB)

* Cilj - prilagodavanje studentima razliCitih profila
* Studenti dolaze iz oblasti medicine, farmacije, biohemije, biologije, IT-a, matematike...
* |zbor u saradnji sa Clanovima Programskog saveta programa

°* Predmeti
* Uvod u bioinformatiku
° Biostatistika
* Struktura biomolekula
* Osnove sekvenciranja
* Programiranje u bioinformatici
* Vestacka inteligencija u bioinformatici



GRUPA PREDMETA 2 —
JEZGRO BIOINFORMATIKE (6 ESPB)

* Fokus — glavne kompetencije
* Algoritmi, Al, obrada podataka, skalabilni sistemi...

* Predmeti
* BioinformatiCki algoritmi | analize
* Napredno masinsko ucenje i neuronske mreze
* Inzenjerstvo velikih podataka
* BioinformaticCki alati | baze podataka



GRUPA PREDMETA 3 —
BIOMEDICINA | PRIMENE (5 ESPB)

* Fokus — specijalizacija znanja

* Genomika, omics, kliniCka primena, medicinska Al....
* Predmet

* Transkriptomika

* KliniCke velike baze podataka

* Proteomika | metabolomika

°* Napredne metode u biostatistici
* Informatika biomedicinskih slika



GRUPA PREDMETA 4 — M4
PROFESIONALNI |1 ETICKI ASPEKTI (3 ESPB)-

* Fokus — sira profesionalna znanja

* Program ne obrazuje samo analitiCare,
vecC buduce lidere interdisciplinarnih timova

* Predmet
* Preduzetnistvo i nauCna komunikacija
* Upravljanje projektima | podacima
* Eticki principi u bioinformatici
* Zastita podataka | sistema



STRUCNA PRAKSA | MASTER RAD
(3 + 14 + 13 ESPB)

°* Najmanje 8 nedelja prakse
* Partneri iz industrije ili istrazivacki projekti
* ZajedniCko mentorstvo

* Realni problemi i projekti



STUDIRANJE




CILJNA GRUPA

* Kandidati koji zele da specijalizuju svoje znanje
u oblasti bioinformatike
* Medicinske nauke
°* Medicina, farmacija, stomatologija
* Prirodno-matematiCke nauke
* Molekularna biologija/biologija, biohemija/hemija, matematika/statistika
* TehniCko-tehnoloske nauke
° |IT i raCunarstvo, biotehnologija



* Konkurs Univerziteta u Beogradu

* 10 budzetskih i 25 samofinansirajucih studenata
* Postoji mogucnost stipendiranja od strane kompanija

* Medicinski fakultet je nosilac konzorcijuma

* Rangiranje na osnovu intervjua i prethodnog uspeha

* Sprovodi Programski savet



STUDIRANJE

* Interdisciplinarni timovi

* Rad na realnim skupovima podataka,
* Laboratorije | racunarski resursi

* Gostujuci predavaci

* [strazivacki projekti

* Grupni I individualni rad



PROFIL STUDENATA I
KARIJERA




KOMPETENCIJE

* Racdunarske
* Python/R, ML/AI, Big data

* Biomedicinske

* Genomika, proteomika, transkriptomika, klinicki podaci
* Analiticke

* Statistika, interpretacija podataka

* Profesionalne
* Komunikacija, upravljanje projektima, etika



MAPA PUTA

> BIOINFORMATICS LEARNING ROADMAP -—

BIOLOGY PYTHON DATABASES
KNOWLEDGE SCRIPTING : (NCBI, PDB, UNIPROT)
- () 5 - [ . ‘x. B v 2 - B- = I - -
gmmoiewlarb:solwogy .Symaxd?tgstmcmtes. oA _p S:Llog'ca ggtqrep?snmes
. ] NumPy, Pandas), » Protein Structures,
file handling - Genome resources

PROGRAMMING

« Statistical computing ~ STATISTICS &
COMMAND LINE > ?:ﬁwmbgat;mm DATA ANALYSIS
« Basic commands, « visualization « Probability, statistical
file management {ggplot2) inference, hypothesis i
:me?mmsmmmg » R packages testing, regression, data mining :Gemmm
experimental design . Nssm




MOGUCE KARIJERE

* Primeri pozicija:
* Bioinformatics Engineer / Analyst
* Computational Biologist
* Biomedical Data Scientist
°* ML Engineer u health-tech
* Genomics Analyst
* Research Associate



MOGUCE KARIJERE

* Sektori:

* Biotech kompanije

* Farmacija

* Al kompanije

* |strazivacki centri | akademija
* Zdravstveni sistemi



NACIONALNI KONTEKST

* Uklapanje u nacionalnu strategiju
* BIO4 Campus

* Horizon projekti

* Sira medunarodna saradnja

* Razvoj] domaceg kadra



PREDNOST! . MaBio
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Haunona/HO Te/10 32 aKpeIHTAIU]Y H
obe3deheme KBaIMTETa Y BHCOKOM

Prvi multidisciplin
* Pobednik konkur:
* Prvi akreditovani

Jedinstven zajedr
1Z tri razliCite grup
* Predavaci sa sva
Jaka industrijska
Cvrst spoj Al + bi
Medunarodno rels
Visoka zaposljivo

o0pa3oBamy
Komucuja 3a akpeauranujy u nposepy
KBAJINTETA
Bpoj: 612-00-00249/4/2025-03
Jarym: 21.04.2026. ronune
Bynesap Muxajna [lynuna 2
beorpan

Ha ocHoBy unana 21. craB 1. tauka 1) 3akoHa o BUCOKOM oOpa3oBamy (,,CJ1. rIacHHK
PC”, 6p. 88/17, 73/18, 27/2018 - np. 3axkoHn, 67/19, 6/20 - ap. 3akonu, 11/21 - ayTeHTHYHO
TymMauemwe, 67/21, 67/21 - ap. 3akon, 76/23 u 19/2025), Komucuja 3a akpeAuTalujy 1 npoBepy
KBaJIMTETa, HAa ceiHULM oapxkaHoj 21.04.2026. rogune, 1oHena je

PEINEBE

Yr1Bphyje ce 1a Meanuuncku dpakyarer, Yausep3urer y beorpanay, ca cequmirem y
beorpany, y ymuum JIp Cy6otuha 8, [1Mb:100221404, Maruuuau 6poj: 07048157 nocunaig
CTYZMJCKOT IporpamMa, HCIyHaBa IPOMHCAHE CTaHJap/]e 3a aKpeauTalujy 3ajeTHHYKOr
CTyAMjCKOT mporpamMa Mactep akaaemckux cryauja (MAC) ,Macrep 4.0
buonndopmaTuka®, koju ce peanusyje ca EnexkrporexHudukuM ¢axkyiareToMm YHHBEpP3UTETA Y
beorpany, Cromaronomxkum ¢akynretoM YHusepsutera y beorpaxy u  Xemujckum
¢dakynrerom YHuBep3ureTa y beorpamy y OkBHpPY 00pa3oBHO-HAy4HOI I10Jba:
Wnrepaucuuninuapue,  MyJITHAMCUMIUIMHApHE,  TpaHcaucuurimHapue (MMT) wu
JIBOIIpE/IMETHE CTyJMje M HayuHe oOmactu: MynTuIUCUMIIMHApHE Hayke, 3a ymuc 35
(TpHaeceT H meT) CTyAeHATa y NpPBY IOJMHY y CEIUIITY YCTAaHOBE, Ca HA3MBOM JIUILIOME
Macrep 6uounpopmaTHUap, 3a H3BOheme HACTABE HA CPIICKOM M €HIVIECKOM jE€3HKY.

Ha ocnoBy oBor permmema HarmonaaHo tesno 3a akpeautanujy u obezoeheme kaiutera
y BHCOKOM oOpa3oBamy u3aahe yBepeme 0 akpeIuTallUju CTYAUjCKOr IporpaMa u3 tadke 1.
OBOT peliemna



ZAKLJUCAK

Bioinformatika postaje kljucna infrastruktura
moderne medicine | biotehnologije.
Master 4.0 Bioinformatika ima cilj
da obrazuje novu generaciju strucnjaka
sposobnih da povezu podatke, algoritme i biologiju.

Pridruzite nam se!
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HVALA! PITANJA?

* Kontakt stranice

* LinkedIn

* https://www.linkedin.com/company/master-4-0-
bioinformatika/

* Instagram

* https://www.instagram.com/master 4.0 bioinformatika/
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